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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ЕН.01 Математика» 

 

1.1. Область применения рабочей  программы 

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов     среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности 

23.02.06 Техническая эксплуатация  подвижного состава железных дорог 

 

Рабочая  программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения 

квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по 

специальностям СПО  Техническая эксплуатация  подвижного состава 

железных дорог. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина математического и общего 

естественнонаучного цикла. 
 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 
 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

–  Использовать методы линейной алгебры; 

–   решать основные прикладные задачи численными методами; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

–  основные понятия и методы основ линейной алгебры; 

- основные понятия и методы дискретной математики; 

- основные понятия и методы математического анализа; 

- основные понятия и методы теории вероятностей и математической 

статистики; 

- основные численные  методы решения прикладных задач. 

 

Освоение учебной дисциплины способствует формированию у 

обучающихся общих и профессиональных компетенций: 

ОК 1 -10; ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 3.1, ПК 3.2. 

 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей  программы 

учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося  126  часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  84 часа  

самостоятельной работы обучающегося  42 часа. 

Заканчивается изучение курса аттестацией в форме устного экзамена 



 

 

 

 

 

СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 105 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  70 

в том числе:  

     практические занятия 22 

     контрольные работы 4 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 35 

Аттестация в форме устного экзамена 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематический план и содержание учебной дисциплины «ЕН.01.Математика»    

Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 
1 2 3 4 

Введение Содержание учебного материала  

 

 
2 Математика и научно-технический прогресс; понятие о математическом моделировании. Роль 

математики в подготовке специалистов среднего звена железнодорожного транспорта и формировании 
общих и профессиональных компетенций. 

Практические занятия -  

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 1. 

Комплексные числа 

 

Содержание учебного материала  
Определение комплексного числа. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент 

комплексного числа. Сопряженные числа. 

Алгебраическая и тригонометрическая формы комплексного числа. Переход от алгебраической формы 

к тригонометрической и обратно.  

Действия с комплексными числами, представленными в различных формах.  

 2 

Практические занятия: 2  

 

Действия с КЧ в тригонометрической форме. 

Самостоятельная работа обучающихся  

4 ВСР Вычисление модуля и аргумента комплексного числа 

ВСР «Возведение КЧ в степень по формуле Муавра» 

Раздел 2.  
Элементы линейной алгебры 

Содержание учебного материала 

Понятие матрицы. Действия с матрицами: сложение, вычитание матриц, умножение матриц на число, 

транспонирование матриц, умножение матриц, возведение в степень. Невырожденные матрицы. Ранг 

матрицы.  

2 

Определитель. Свойства определителей. Способы вычисления определителей 

Решение невырожденных линейных систем. Формулы Крамера. Системы линейных уравнений. Метод 

Гаусса. 

Практические занятия: 

6 

 

Действия над матрицами.  

Вычисление определителей. 

Решение невырожденных линейных систем по формулам Крамера. 

 

Самостоятельная работа обучающихся: 
6 

ВСР Поиск информации и оформление фрейма «Виды матриц» 



 

 

ВСР  Конспект «Методы вычисления ранга матрицы»  

 

ВСР «Вычисление алгебраического дополнения заданного элемента определителя» 

Элементы линейной алгебры. Контрольная работа. 2  

Раздел 3. Дискретная 

математика  

Содержание учебного материала 

Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества.  Операции 

над множествами: пересечение множеств, объединение множеств, дополнение множеств. 

Отношения, их виды и свойства. Диаграмма ЭйлераВенна. Числовые множества.  

 3 

Основные понятия теории графов. Основные виды графов. Операции над графами. Задачи, 

приводящие к понятию графа. Применение теории множеств и теории графов при решении 

прикладных задач. 

Практические занятия: 4  

Выполнение операций над множествами. 

Выполнение операций над графами. 

Самостоятельная работа обучающихся: 6 

ВСР Поиск информации и составление конспекта «Свойства операций над множествами»  

ВСР «Доказательство тождества алгебры множеств» 

ВСР «Вычисление декартова произведения множеств»  

Раздел 4. Основы 

математического анализа  

 

Содержание учебного материала 

Предел функции. Предел функции в точке. Предел функции на бесконечности. Первый 

замечательный предел. Второй замечательный предел.  Производная функции. Определение 

производной, ее механический и геометрический смысл. Задачи, приводящие к понятию 

производной. Производная сложной и обратной функции. Вторая производная. Механический 

смысл производной второго порядка.  

Дифференциал функции. Понятие дифференциала. Геометрический смысл дифференциала 

функции.  

 2 

Понятие неопределенного интеграла, его свойства. Таблица основных неопределенных интегралов. 

Основные методы интегрирования. Определенный интеграл. Геометрический и физический смысл 

определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование подстановкой. 

Интегрирование по частям. Механические приложения определенного интеграла. 

Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Линейные 

дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Решение дифференциальных 

уравнений первого порядка. 

Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными 



 

 

коэффициентами. 

Практические занятия: 12  

Вычисление определенного интеграла методом подстановки  и по частям.  

Решение дифференциальных уравнений первого и второго порядка.  

Самостоятельная работа обучающихся: 9  

ВСР. Поиск информации и оформление фрейма «Бесконечно малые и бесконечно большие 
величины»  
ВСР. Конспект «Число е. Экспонента» (1 час) 

ВСР. Решение задач на применение механического смысла производной и второй производной 

ВСР. Применение второй производной для исследования функций. 

ВСР «Приложение определенного интеграла к решению задач физики» 

Основы математического анализа. Контрольная работа.  2  

Раздел 5. Элементы теории 

вероятности и 

математической статистики  

Содержание учебного материала 
Вычисление вероятности события. Формула Байеса. 

12 2 

Дискретная случайная величина, ее числовые характеристики. 

Основные понятия математической статистики. Полигон и гистограмма.  

Практические занятия 8  

Нахождение числовых характеристик дискретной случайной величины, заданной законом 
распределения.  

  



 

 

 Самостоятельная работа обучающихся  

6 

 

ВСР составление конспекта «Полигон и гистограмма частот в математической статистике» с 
приведением примеров. 

ВСР. Вычисление вероятности события с применением формулы Бернулли. 

ВСР. Оформление фрейма «Формулы комбинаторики. Число перестановок, размещений, 
сочетаний» 

 
Раздел 6. Основные 
численные методы  
 

Содержание учебного материала 
Понятие о численном дифференцировании. Применение дифференциала к приближенным 
вычислениям.   

 

 
 
 
2 Понятие о численном интегрировании. Формулы численного интегрирования: прямоугольника и 

трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная и относительная погрешность при численном 
интегрировании. 

Практические занятия:   
Применение дифференциала к приближенным вычислениям. 
Приближенное вычисление определенного интеграла. 

4  

Самостоятельная работа обучающихся 
ВСР. «Вычисление приближенного числового значения функции» 
ВСР. Вычисление абсолютной и относительной погрешности при численном интегрировании.  

 

4 

 Итого максимальной нагрузки:  105  

  



 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

2 — репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 — продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Для реализации рабочей  программы учебной дисциплины имеется  в  

наличии: 

Учебный  кабинет «Математика» 

Оборудование кабинета и рабочих мест кабинета: 

 рабочие места по количеству обучающихся (стол, стулья аудиторные); 

 шкафы-стеллажи для размещения учебно-наглядных пособий и 

документации; 

 оборудованное рабочее место преподавателя (стол, кресло, персональный 

компьютер, локальная сеть с выходом в Internet); 

 плакаты по разделам и темам программы; 

 комплекты слайдов в режиме презентации по разделам и темам 

программы; 

 комплект тематических демонстрационных и обучающих компьютерных 

программ по разделам и темам дисциплины; 

 инструкционные карты для выполнения практических работ; 

 

 

Технические средства обучения:  

 мультимедийный проектор для демонстрации; 

 персональный компьютер, локальная сеть с выходом в Internet; 

 проекционный (настенно-потолочный) экран. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

 

Основные источники: 

1. Богомолов Н.В. Математика: Учебник для ссузов. М.: Дрофа, 2006. 

2. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: Учебное пособие для 

ссузов. М.: Дрофа, 2007. 

3. Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике  [Текст]: Учебное 

пособие для техникумов. / Н.В. Богомолов  – М.: Высшая школа, 2013. 

 

 

Дополнительные источники: 

1. «Математика» — учебно-методическая газета «Квант» // Журнал. Форма 

доступа: kvant.mirror1.mccme.ru 

2. Электронная библиотека. Форма доступа: www.math.ru 

http://www.math.ru/


 

 

3. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика - М., 

Высш.шк., 2003.- 479 с.  

4. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 

математической статистике. - М., Высш.шк., 2004.- 404 с. 

5. Выгодский М.Я.  Справочник по высшей математике.  М.: ACT: Астрель, 

2006. — 991с.  

6. Андерсон, Джеймс А. Дискретная математика и комбинаторика. - Пер. с 

англ. — М. : Издатель- Издательский дом "Вильямс", 2004. — 960 с. 

 

http://www.alleng.ru/d/math/math162.htm


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий, различных видов опроса, контрольных работ, выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, решения ситуационных задач, 

аналитического обзора изученного материала.  

 
Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Коды 

формируемых 

компетенций 

Показатели оценки 

 результатов обучения  

 

Формы и 

методы 

контроля 

У1  - Умение 

использовать методы 

линейной алгебры 

ОК 2 

ОК 4 

ОК5 

ОК 9 

ПК 2.3 

ПК 3.2 

Умение выполнять действия с 

комплексными числами, 

представленными в различных 

формах; 

Умение выполнять действия с 

матрицами; 

Умение вычисления определителей; 

Умение решения невырожденных 

линейных систем с помощью формул  

Крамера и  методом Гаусса.  

 

 

ПР, УО, Э 

У2  - Умение решать 

основные прикладные 

задачи численными 

методами; 

ОК 1 

ОК 2 

ОК5 

ОК 7 

ОК 9 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

 

Умение применения дифференциала к 

приближенным вычислениям; 

Умение приближенного вычисления 

определенного интеграла. 

 

ПР, УО, Э 

З1 – Знание основных 

понятий и методов 

основ линейной 

алгебры 

ОК 1 

ОК2 

ОК3 

ОК4 

ОК 5 

ПК 2.3 

 

 

Знание понятий: матрица, действия 

над матрицам, виды матриц, ранг 

матрицы; определитель; свойства 

матриц и определителей. Способы 

вычисления определителей 

Знание методов решения систем 

линейных уравнений (формулы 

Крамера, метод Гаусса) 

 

ПР, УО, Э 

З2 - Знание основных 

понятий и методов  
дискретной 

математики 

ОК 1 

ОК2 

ОК 3 

ОК4 

ОК6 

ОК7 

ОК8 

Знать понятие множество, его 

элементы, виды множеств.  Знать 

правила выполнения операций над 

множествами.  

Знать основные понятия теории 

графов, правила выполнения 

операций над графами.  

ПР, УО, Э 



 

 

ОК9 

ПК 2.3 

ПК 3.2 

Знать области применения  теории 

множеств и теории графов при 

решении прикладных задач. 

 

З3 - Знание основных 

понятий и методов  

математического 

анализа 

 

ОК 1 

ОК 2 

ОК4 

ОК5 

ОК7 

ОК9 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

ПК 3.2 

Знать определение и методы 

вычисления предела функции. 

Знать технику дифференцирования 

функций. 

Знать правила интегрирования 

функций. 

Знать алгоритм нахождения скорости 

для процесса, заданного формулой. 

Знать методы решения основных 

видов дифференциальных уравнений. 

ПР, УО, Э 

З4  – Знание основных 

понятий и методов  

теории вероятностей и 

математической 

статистики 

 

ОК 1 

ОК 2 

ОК3 

ОК4 

ОК5 

ОК7 

ОК8 

ОК9 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

ПК 3.2 

Знать определение вероятности 

события. Классические и 

статистические определения 

вероятности. 

Понятие дискретной случайной 

величины и закона ее распределения. 

Числовые характеристики дискретной 

случайной величины. 

 

ПР, УО, Э 

З5 – Знание основных 

численных методов 

решения прикладных 

задач 

 

ОК1 

ОК2 

ОК4 

ОК5 

ОК7 

Пк2.3 

ПК3.2 

Знание формул численного 

интегрирования: прямоугольника и 

трапеций. Формула Симпсона. 

Понятие о численном решении 

дифференциальных уравнений. Метод 

Эйлера для решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 

 

ПР, УО, Э 

 

Виды контроля Сокращенное обозначение 

Устный опрос УО 

Контрольная  работа КР 

Практическая работа ПР 

Экзамен Э 

Составитель:   

ГПОУ  «БМТ»           Преподаватель математики     Е.В. Бирюкова  
   (место работы)                        (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия) 


