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1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оцен-

ки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учеб-

ной дисциплины ОП.03. Электротехника 

КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме  экзамена. 

КОС разработан на основании положений: 

-  программы  подготовки специалистов  среднего звена  по специальности 

среднего профессионального образования  23.02.06  Техническая 

эксплуатация подвижного состава железных дорог  

- программы учебной дисциплины  ОП.03. Электротехника  

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке 

 
Результаты обучения 

Умения: 

У1  - собирать простейшие электрические цепи; 

У2  - выбирать электроизмерительные приборы; 

У3 – определять параметры электрических цепей 

  Знания: 

З1 - сущность физических процессов, протекающих в электрических и маг-

нитных  цепях; 

З2 - построение электрических цепей, порядок расчета их параметров; 

З3- способы включения электроизмерительных приборов и методы измере-

ний электрических величин. 

 

3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля 

 

Наименование элемента умений или знаний
 

Виды аттестации 

Текущий 

контроль 
Промежуточная 

аттестация  

У1  - собирать простейшие электрические цепи; ЛР, ПР Э 

У2  - выбирать электроизмерительные приборы; ЛР,ПР Э 

У3 – определять параметры электрических цепей ПР,ЛР,Т,КР Э 

З1 - сущность физических процессов, протекающих в 

электрических и магнитных  цепях; 

ЛР,ПР,Т, 

КР, ВСР 

Э 

З2 - построение электрических цепей, порядок расчета 

их параметров; 

ЛР,ПР,Т,  

КР,ВСР 

Э 

З3- способы включения электроизмерительных прибо-

ров и методы измерений электрических величин. 

ЛР,ПР,ВСР Э 

 



 
Виды контроля Сокращенное обозначение 

Тестовые задания Т 

Лабораторные работы ЛР 

Практическая работа ПР 

Внеаудиторная самостоя-

тельная работа 

ВСР 

Контрольная работа  КР 

Экзамен Э 

 

 

4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и 

умений. 

 

Содержание  

учебного материала  

по программе УД 

Тип контрольного задания 

 
У1 У2 У3 31 З2 З3 

Раздел 1. Электротехника 

 Тема 1.1. Электрическое поле 

   ПР, Т, 

ВСР, КР 
ПР, Т, ВСР  

Тема 1.2. Электрические цепи 

постоянного тока  

ПР ПР ПР, Т,  

КР 

ПР, Т, ВСР, 

КР 
ПР, Т, ВСР, 

КР 

Т,ПР, 

ЛР, ВСР 

Тема 1.3. Электромагнетизм ПР  ПР, Т,КР ПР, Т, ВСР, 

КР 
ПР, Т, ВСР,   

Раздел 1. Тема 1.4. Электриче-

ские цепи переменного тока 

 

ПР 

ПР,  ПР, КР ПР, Т, 

ВСР,КР 
ПР, Т, ВСР ПР,Т, 

ВСР 

Раздел 2. Электротехнические 

устройства  

Тема 2.1. Электроизмеритель-

ные приборы и электрические 

измерения 

ПР ПР,  ПР,Т ЛР, ПР, Т, 

ВСР 
ПР, Т, 

ВСР 
Т, ПР, 

ВСР 

 Тема 2.2  Трансформаторы    ПР, ПР, Т, ВСР, 

КР 
ПР,Т,ВСР  

Тема 2.3    Электрические 

машины переменного тока 

ЛР ЛР ЛР ПР, Т, ВСР, 

КР 
 ЛР, ВСР 

 Тема 2.4     Электрические 

машины постоянного тока 

Т ПР ПР  

ПР, Т, ВСР, 

КР 

  

 

 

 
Виды контроля Сокращенное обозначение 

Тестовые задания Т 

Лабораторные работы ЛР 

Практическая работа ПР 

Внеаудиторная самостоя-

тельная работа 

ВСР 

Контрольная работа  КР 

Экзамен Э 



5. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам 

знаний и умений, контролируемых на промежуточной аттестации. 
 

Содержание  

учебного материала  

по программе УД 

Тип контрольного задания 

 
У1 У2 У3 31 З2 З3 

Раздел 1. Электротехника 

Тема1.1.Электрическое поле 

  

 

 

 

 

Э 

 

 

 

Тема 1.2 Электрические цепи 

постоянного тока  

Э Э Э Э Э Э 

 

Тема 1.3. Электромагнетизм Э  Э Э Э Э 

Тема 1.4. Электрические цепи перемен-

ного тока 

Э Э Э Э Э Э 

 Раздел 2. Электротехнические 

устройства 

 Тема 2.1. Электроизмерительные при-

боры и электрические измерения 

 

 

 

Э 

 

 

 

Э 

 

 

 

Э 

 

 

 

Э 

 

 

 

Э 

 

 

 

Э 

Тема 2.2   Трансформаторы    Э Э Э  

Тема 2.3  Электрические машины 

переменного тока 

  Э Э Э  

Тема 2.4 Электрические машины 

постоянного тока 

  Э Э Э  

 

6. Структура контрольного задания 

6.1. Текущий контроль. 

6.1.1   Тестовые задания для текущего контроля. Приложение №1 

6.1.2  Перечень практических работ.  

1. Расчет смешанного соединения потребителей 

2. Расчет сложных электрических цепей с помощью законов Ома и Кирхгофа 

3. Расчет параметров неразветвленной электрической цепи 

4. Расчет трехфазной цепи при соединении приемников звездой 

5. Расчет шунтов и добавочных сопротивлений 

6. Расчет мощности и расхода электрической энергии в электрических цепях 

7. Расчет параметров однофазного трансформатора 

8. Расчет параметров машины постоянного тока  

9. Сравнение устройства и принципа работы асинхронного и синхронного двигателей. 

 

Перечень лабораторных работ. 

1. Исследование цепей постоянного тока при различных способах соединения приемников 

электрической энергии.  

2. Исследование действия магнитного поля на проводник с током. 

3. Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением активного и 

реактивного сопротивлений. 

4. Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением активного и реактивного 

сопротивлений. 

5. Измерение токов, напряжений и мощности в электрических цепях. 

6. Измерение электрических сопротивлений. 

7. Исследование режимов работы асинхронного электродвигателя. 

 



 

6.1.3. Контрольная работа №1 по теме «Постоянный и переменный ток» 

Контрольная работа составлена в 2 вариантах и состоит из 2 частей. 

Часть А – тестовые задания  с выбором ответа. Часть В –решение задач. 

 

1 Вариант 

Часть А 

А1. Электрический ток - это ... 

1) направленное движение частиц 

2) хаотическое движение заряженных частиц 

3) изменение положения одних частиц относительно других  

4) направленное движение заряженных частиц 

А2. За 5 секунд по проводнику при силе тока 0,2 А проходит заряд равный ...  

1) 0,04 Кл 2) 1 Кл      3) 5,2 Кл     4) 25 Кл 

A3. Работу электрического поля по перемещению заряда характеризует ...  

1) напряжение  2) сопротивление 

3) напряженность  4) сила тока 

А4. Напряжение на резисторе с сопротивлением 2 Ом при силе тока 4 А равно ...  

1) 0,55 В      2) 2 В     3) 6 В         4) 8 B  

А5. Определить площадь сечения стального проводника длинной 1 км сопротивлением 50 Ом, 

удельное сопротивление стали 1,5
.
10 

-7
 Ом • м. 

1) 3
.
10 

-6
 м

2
  2) 3

.
10 

-3
 м

2 

3) 3
.
10 

3
 м

2
  4) 3

.
10 

6
 м

2 

А6. Если проволоку вытягиванием удлинить в  3 раза, то ее сопротивление ...  

1) уменьшится в 3 раза 2) увеличится в 3 раза 

3) уменьшится в 9 раз 4) увеличится в 9 раз 

А7. На участке цепи, состоящем из сопротивлений R1 = 2 Ом и     R2 = 6 Ом, падение напряжения 

24 В. Сила тока в каждом сопротивлении ... 

 

 

l) I1 = I2 = 3 A           2) I1 = 6 A,  I2 = 3 А 

3) I1 = 3 A,  I2 = 6 A     4) I1 = I2 = 9 A 

 

А8. К последовательно соединенным сопротивлениям R1 = R2 =R3 = 2 Ом параллельно подключе-

но сопротивление R4 = 6 Ом, полное сопротивление цепи равно ... 

 1) 12 Ом       2) 6 Ом         3) 3 Ом        4)1/12 0м 

А9. Для увеличения цены деления вольтметра с внутренним сопротивлением 1500 Ом в 5 раз 

необходимо дополнительное сопротивление ...  

1) 75 00 Ом   2) 6 000 Ом 

3) 1 500 Ом   4) 300 Ом 

А10. Работу электрического тока можно рассчитать, используя выражение: 

1) IR       2) IUt         3) IU             4) I
2
R 

А11. Мощность лампы накаливания при напряжении 220 В и силе тока 0,454 А равна … 

1) 60 Вт     2) 100 Вт      3) 200 Bm      4) 500 Bm 

А12. В источнике тока происходит ... 

1) преобразование электрической энергии в механическую 

2) разделение молекул вещества 

3) преобразование энергии упорядоченного движения заряженных частиц в тепловую 

4) разделение на положительные и отрицательные электрические заряды 

А13. Закону Ома для полной цепи соответствует выражение ... 

 
А14. Единица измерения ЭДС в Международной системе ... 

1) Ом
.
м  2) Ом  3) А  4) В 

А 15. В данной цепи вольтметр показывает 

 



 

1) ЭДС источника тока 

2) 0 В 

3) напряжение на внешнем участке цепи 

4) напряжение на внутреннем участке цепи 

 

 

А16. Цепь состоит из источника с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением   2 Ом. Внешнее со-

противление цепи 10 Ом. Ток короткого замыкания отличается от тока цепи в ... раз. 

1) 1  2) 1,2     3) 5          4) 6 

А17. Чему равен ток, проходящий через катушку, индуктивное сопротивление которой равно 5 

Ом, а активное сопротивление равно 1 Ом, если напряжение сети переменного тока равно 12В? 

а) 4  А;                               б) 2,35 А;                                    в) 3,35 А 

А18. Чему равно сопротивление конденсатора ёмкостью 5 мкФ при частоте 400Гц? 

      а) 89,5 Ом;                         б)60 Ом;                                    в) 79,5 Ом 

А19. Мгновенное  значение силы тока в цепи переменного тока определяется по формуле: 

      а) i = U/ ;                          б)        i =   I m ;                   в)   I = I m/  

А20. В цепи переменного тока, содержащей ёмкость колебания силы тока: 

      а) опережают колебания напряжения на ;                          

      б) отстают от колебания напряжения на ;                                              

      в)   совпадают по фазе 

А21. Найти активное сопротивление электрической лампы накаливания, включённой в цепь пере-

менного тока, с действующим напряжением 220 В, в которой выделяется мощность 100Вт. 

      а) 484 Ом;                         б)548 Ом;                                    в) 4840 Ом 

А22. В колебательный контур включён конденсатор ёмкостью 0,2 мкФ. Какую индуктивность 

надо включить в контур, чтобы получить в нём электромагнитные колебания частотой 400 Гц? 

а) 0,95Гн;                               б) 0,79 Гн;                     в) 7,9 Гн 

А23. Мгновенное  значение ЭДС в цепи переменного тока для фазы 60° равно 120 В. Каково ам-

плитудное и действующее значения ЭДС? 

а) 141 В; 100,7 В;                б) 100,7 В; 140 В;        в) 100 В; 100,7В; 

а) 1,5 А;                                б) 1,4 А;                         в) 14 А 

А24. Ваттметр, включённый в сети переменного тока, отмечает мощность 650Вт. Правильно ли 

показания ваттметра, если напряжение в сети 120 В, сила тока 6А и  

а) неверно;                            б) правильно                        

А25. Ёмкость конденсатора колебательного контура 0,05мкФ. Какой должна быть индуктивность 

катушки контура, чтобы при частоте 1000с
-1 

в цепи наступил резонанс? 

а) 20 Гн;                               б) 10 Гн;                     в) 0,2 Гн 

 

Часть В 

Решение задач  
В1. Если к источнику подключить сопротивление 4 Ом, то ток в цепи 2А,  а при сопротивлении 6 

Ом ток - 1 А. Определить ЭДС и внутреннее сопротивление источника. 

 

В2. ЭДС источника 28 В, внутреннее сопротивление 2 Ом?  

R1 = R2 = R3 = R4 = 6 Ом – соединены параллельно. Емкость конденсатора 4 мкФ. Определить си-

лу тока в цепи.  

 

В3. Последовательно соединены два резистора R1 = 6 Ом и R2 = 3 Ом.    Отношение количества 

теплоты выделяющегося в резисторах Q1/Q2 равно ...                                     

 

В4. По участку цепи состоящей из трех равных резисторов: два резистора соединены последова-

тельно, а третий к ним параллельно, проходит ток с силой        3 А. Амперметр, включенный в 

последовательный участок цепи, показывает ... 



 

Вариант 2. 

Часть А 
А1. За направление тока принимают направление движения... 

1) электронов 

2) отрицательных ионов 

3) заряженных частиц 

4) положительно заряженных частиц 

 

А2. Время прохождения заряда 0,5 Кл при силе тока в проводнике 2 А равно ...  

                 1) 4 с           2) 25 с          3) 1 с           4) 0,25 с 

A3. Физическая величина, характеризующая заряд, проходящий через проводник за 1 секунду ... 

1) напряжение 

2) сопротивление  

3) напряженность  

4) сила тока 

А4. Сопротивление резистора в цепи с током 4 А и падении напряжения на нем 2 В равно ... 

1) 8 Ом         2) 6 Ом         3)2 Ом         4) 0,5 Ом 

 

А5. Длина медного кабеля с удельным сопротивлением 17 
.
 10 

8
 Ом 

.
 м, площадью сечения 0,5 мм 

2
 

и сопротивлением 170 Ом  ... 

1) 2 
.
 10 

-3
 м 2) 200 м 3)5000 м 4) 5 

.
 10 

9
 м 

А6. Если проволоку разрезать поперек на 3 равные части и соединить их параллельно, то ее сопро-

тивление ...  

1) уменьшится в 3 раза             

2) увеличится в 3 раза  

3) уменьшится в 9 раз              

4) увеличится в 9 раз 

 

А7. R1 = 2 Ом, R2 = 6 Ом и падение напряжения на участке 24 В. Сила. тока в каждом резисторе … 

 

 

1) I1 = 12 A,   I2 = 4 А  2) I1 = I2 = 3 А 

3) I1 = I2 = 16 А            4) I1 = 4A,   I2 = 12 А 

 

 

 

А8. К трем параллельно соединенным резисторам четвертый подключен последовательно R1 = R 2 

= R 3 = R 4 = 3 Ом. Полное сопротивление цепи равно … 

 

 
А9. К вольтметру с внутренним сопротивлением 10 

3
 Ом подключили добавочное сопротивление 9 

.
 10 

3 
0м. Верхний предел шкалы прибора увеличился в ... раз.  

1) 1/9  2) 9  3) 10  4) 8 000 

А10. Количество теплоты, выделяемое в проводнике при прохождении электрического тока можно 

рассчитать, используя выражение: 

1) IR 2) I
2
Rt 3) IU 4) I

2
R 

А11.Утюг, включен в сеть с напряжением 220 В. Работа электрического тока силой 5 А за 10 минут 

...  

1) 66
 .
 10 

3
 Дж 2) 66

 .
 10 

4
 Дж 3) 11

 .
 10 

3
 Дж 4) 220 Дж 

 

А12. К сторонним силам не относятся силы ... 

1) ядерные 

2) электромагнитные 

3) электростатические 

4) механические 



А13. ЭДС источника тока определяется выражением ... 

 

 

А14. Единица измерения в Международной системе внутреннего сопротивления источника тока 

… 

1) Ом 2) В  3) Ом 
. 
м          4) A 

А15. В данной цепи вольтметр показывает ... 

 

 

 

1) ЭДС источника тока 

2) напряжения в цепи нет 

3) напряжение на внешнем участке цепи 

4) напряжение на внутреннем участке цепи. 

 

 

А16. К источнику тока с внутренним сопротивлением 5 Ом подключили сопротивление 57,5 Ом. 

Определить величину тока в цепи, если ток короткого замыкания 50 А. 

1) 4 А 2) 2 А  3) 0,9 А  4) 1,25 А 

 

А17. Цепь переменного тока содержит конденсатор ёмкостью 2 мкФ и катушку индуктивностью 

0,005 Гн. При какой частоте наступит резонанс? 

а) 10 Гц;                                б) 100 кГц;                       в) 10 кГц 

А18. В цепи переменного тока, содержащей активное сопротивление колебания силы тока и 

напряжения: 

      а) совпадают по фазе;               б) сдвинуты на ;           в)  сдвинуты на   

А19. Определить ток, проходящий через катушку индуктивности сопротивление, которой 5 Ом, 

активное сопротивление 1 Ом, если напряжение сети переменного тока равно 12 В. 

а) 4,5 А;                                б) 2,35 А;                             в) 3,35 А 

А20. На какое максимальное напряжение должны быть рассчитаны изоляторы линии электропере-

дачи переменного тока напряжением 1 МВ? 

а) 1,5*10
6
 В;                         б) 220 В;                             в) 1,41*10

6
 В 

А21. Индуктивное сопротивление катушки 500 Ом, эффективное напряжение в сети 100 В, частота 

переменного тока 1 кГц. Найти индуктивность  и амплитуду силы тока.  

а) 0,0008 Тл; 2,8А;              б) 0,08 Тл; 0, 28 А;            в)0,008 Тл; 0,3А 

А22. Лампа накаливания мощностью 200 Вт включена в сеть переменного тока напряжением 220 

В.  Действующее значение силы тока и амплитуды силы тока соответственно  равны: 

а) 1,9 А; 13 А;                       б) 1,3 А; 0,9 А;                   в) 0,9 А; 1,3 А 

А23. Десять одинаковых ламп соединены параллельно. Сопротивление одной 0,5 Ом. Общее со-

противление равно: 

а) 5 Ом;                                      б) 0,05 Ом;                                    в) 50 Ом 

А24. К городской сети подключена цепь, состоящая из последовательно  включённых резистора с 

активным сопротивлением 150 Ом и конденсатора ёмкостью 50 мкФ. Определите амплитудное 

значение силы тока в цепи, если действующее значение напряжения в сети 120 В. 

а) 1,02 А;                                  б) 1,5 А;                                            в) 1,1 А 

А25. Мгновенное  значение ЭДС переменного тока для фазы 60° равно 120 В. Какова амплитуда 

ЭДС? Чему равно мгновенное значение ЭДС через 0,25с, считая от начала периода? Частота равна 

50 Гц. 

а) 100 В; 10 В;                         б)1 30 В; 0  В;                                     в) 141 В; 0 В 
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Часть В 
В1. Если подключить к источнику с ЭДС 12 В сопротивление R, то сила тока будет равна 3 А, а 

при подключении сопротивления 2R сила тока будет - 2 А. Определить внутреннее сопротивление 

источника и величину R. 

 

 

 

 

В2. ЭДС источника 24 В с внутренним сопротивлением 2 Ом, R1 = R2 = R3 = R4 = 6 Ом.  Емкость 

конденсатора     5 мкф. Определить силу тока в цепи и напряжение на конденсаторе. 

 

В3. Параллельно соединены два резистора R1  = 2 Ом и R2 = 4 Ом. Отношение количества теплоты 

выделяющегося в каждом проводнике Q1/Q2 равно ... 

 

В4. Участок цепи состоит из трех равных резисторов. К двум последовательно соединенным рези-

сторам параллельно подключен третий, по которому течет ток   3 А. Общий ток участка цепи ... 

 

Контрольная работа № 1 по теме «Постоянный и переменный ток» 

 состоит из двух частей и включает в себя 29 заданий. 

Часть А состоит из 25 заданий, оцениваемых в 1 балл – 25 баллов 

Часть В состоит из 4 заданий, оцениваемых в 3 балла – 12 балов 

Баллы полученные за выполненные задания суммируются.  

Максимальное количество баллов – 37. 

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Количество баллов 
Оценка уровня подготовки  

балл (отметка) вербальный аналог 

34-37 баллов 5 отлично 

28-33 балла 4 хорошо 

20-27баллов 3 удовлетворительно 

менее 20 2 неудовлетворительно 

 

Контрольная работа № 2  

 по теме  

«Машины постоянного и переменного тока» 

 

1 вариант 

Часть А 

1. Трансформаторы используемые  для питания электроэнергией бытовых потребителей 

называются…… 

а) измерительные                                                           б) сварочные 

в) силовые                                                                       г) автотрансформаторы 

2.Изиерительный трансформатор тока имеет обмотки с числом витков 2 и 100. Определить 

его коэффициент трансформации. 

а) 50                                б) 0,02                                     в) 98                                  г) 102 

3. К измерительной обмотке трансформатора тока нельзя подключить …….. (название при-

бора)прибор 

а) Амперметр                                                     б) Вольтметр 

в) Омметр                                                           г) Токовые обмотки ваттметра 



4. У силового однофазного трансформатора номинальное напряжение на входе 6000 В, на 

выходе 100 В. Определить коэффициент трансформации. 

а) 60                                                                         б) 0,016 

в) 6                                                                           г) 600 

5. При каких значениях коэффициента трансформации целесообразно применять авто-

трансформаторы 

a) k > 1                                                                     б) k > 2 

в)  k ≤ 2                                                                    г) не имеет значения 

6. Сварочный трансформатор изготавливают  на сравнительно небольшое вторичное 

напряжение ………? Укажите неправильный ответ. 

а) Для повышения величины сварочного тока при заданной мощности.                                                                         

б) Для улучшения условий безопасности сварщика 

в) Для получения крутопадающей внешней характеристики                                                                       

г) Сварка происходит при низком напряжении. 

7.Частота вращения магнитного поля асинхронного двигателя 1000 об/мин. Частота враще-

ния ротора 950 об/мин. Определить скольжение. 

а)  50                              б) 0,5                                      в) 5                          г)  0,05 

8.Какой из способов регулирования частоты вращения ротора асинхронного двигателя са-

мый экономичный? 

а)  Частотное регулирование                                     

 б) Регулирование измерением числа пар полюсов  

в) Реостатное регулирование                                     

г) Ни один из выше перечисленных 

9. При пуске в цепь обмотки фазного ротора асинхронного двигателя  вводят дополнитель-

ное сопротивление ……… 

а)  Для получения максимального начального пускового момента.    

б)  Для получения минимального начального пускового момента. 

в)  Для уменьшения механических потерь и износа колец и щеток                                                                                  

г) Для увеличения КПД двигателя  

10.Определите частоту вращения магнитного поля статора асинхронного короткозамкнуто-

го двигателя, если число пар полюсов равна 1, а частота тока 50 Гц. 

а) 3000 об/мин                                                               б) 1000 об/мин 

в) 1500 об/мин                                                               г)  500 об/мин 

11. Направление вращения магнитного поля статора асинхронного трехфазного двигателя 

можно изменить при помощи ….. 

а) Порядок чередования всех трёх фаз                    б) Порядок чередования двух фаз из трёх 

в) Порядок чередования одной фазы                       г) Это сделать невозможно 

12.Какую максимальную частоту вращения имеет вращающееся магнитное поле асинхрон-

ного двигателя при частоте переменного тока 50 Гц? 

а) 1000 об/мин                                                               б) 5000 об/мин 

в) 3000 об/мин                                                               г)  100 об/мин 

13.Перегрузочная способность асинхронного двигателя определяется так: 

а) Отношение пускового момента к номинальному   

б) Отношение максимального момента к номинальному   

в) Отношение пускового тока к номинальному току  

г) Отношение номинального тока к пусковому 

14. Обмотка статора синхронного двигателя подключается  …… источнику электрической 

энергии  

а) Трёхфазного тока                           б) Однофазного тока  

в) Переменного тока                          г) Постоянного тока 



15. При работе  синхронной машины в режиме генератора электромагнитный момент явля-

ется: 

а) вращающим                                                б) тормозящими 

в) нулевыми                                                    г) основной характеристикой 

16. Синхронные машины  могут использоваться в качестве……. 

а)  Генераторы                                                                   б) Двигатели 

в)  Синхронные компенсаторы                                         г) Всех перечисленных  

17. Турбогенератор с числом пар полюсов p=1 и частотой вращения магнитного поля 3000 

об/мин. Определить частоту тока. 

а) 50 Гц                                                                               б) 500 Гц 

в) 25 Гц                                                                               г) 5 Гц 

18.Включения синхронного генератора в энергосистему производится: 

а) В режиме холостого хода                                            б) В режиме нагрузки 

в) В рабочем режиме                                                        г) В режиме короткого замыкания  

Часть В 

В табл. 1 приведены данные каталога на двигатели постоянного тока независимого возбуждения 

серии 2П: номинальная мощность Рном номинальное напряжение, подводимое к цепи якоря Uном, 

номинальная частота вращения пном , КПД двигателя  ηном, сопротивление цепи якоря, приведен-

ное к рабочей температуре, ∑ r.  Требуется определить сопротивление добавочного резистора rд, 

который следует включить в цепь якоря, чтобы при номинальной нагрузке двигателя частота вра-

щения якоря составила 0,5 пном ; построить естественную и искусственную механические ха-

рактеристики двигателя. 

Таблица 1 

Тип двигателя Рном , кВт Uном,   В пном   , об\мин ηном ,    % ∑ r, Ом 

2ITO200L 7,1 220 750 83,5 0,48 

 

 

2 Вариант 

Часть А 

1. В основе принципа действия трансформатора лежит физический закон……. 

а) Закон Ома                                             б)  Закон Кирхгофа 

в) Закон самоиндукции                            г) Закон электромагнитной индукции 

2. Режимы работы трансформаторы 1) напряжения , 2) тока рассчитаны ……….. 

а) 1) Холостой ход  2) Короткое замыкание                         

б)  1) Короткое замыкание   2) Холостой ход   

в) оба на ежим короткого замыкания                                    

г ) Оба на режим холостого хода 

3. С уменьшение числа витков первичной обмотки однофазного трансформатора величина 

тока холостого хода…. 

а) Сила тока увеличится                    б) Сила тока уменьшится 

в) Сила тока не изменится                 г) Произойдет короткое замыкание 



4. Определить коэффициент трансформации измерительного трансформатора тока, если его 

номинальные параметры составляют  1 = 100 А ;  1 = 5 А? 

а) k = 20                                                                                  б)  k = 5 

в) k = 0,05                                                                                г) Для решения недостаточно данных 

5. Измерительные трансформаторы тока (Т Т)  работают в режиме ………, трансформаторы 

напряжения (ТН) работают в режиме ……  

а) Т Т в режиме короткого замыкания                

б) ТН в режиме холостого хода 

в) Т Т  в режиме холостого хода                          

г) ТН в режиме короткого замыкания 

6. Обрыв вторичной цепи трансформатора тока приводит…. 

а)  к короткому замыканию                               б)  к режиму холостого хода  

в) к повышению напряжения                            г) к поломке трансформатора 

7. Механическая мощность в асинхронном двигателе при неподвижном роторе равна 

(S=1)…… 

а) P=0                                                             б) P>0 

в) P<0                                                             г) Мощность на валу двигателя 

8. Магнитопровод статора асинхронного двигателя набирают из изолированных листов 

электротехнической стали…….. 

 а) Для уменьшения  потерь на перемагничивание    

б) Для уменьшения потерь на вихревые токи 

в) Для увеличения сопротивления                                                                            

г) Из конструкционных соображений 

9.При регулировании частоты вращения магнитного поля асинхронного двигателя были 

получены следующие величины: 1500; 1000; 750 об/мин. Каким способом осуществлялось 

регулирование частоты вращения? 

а) Частотное регулирование.                                 

б) Полюсное регулирование. 

в) Реостатное регулирование                           

г) Ни одним из выше перечисленного 

10. вращающейся частью в асинхронном двигателе  является….. 

а) Статор                                                                        б) Ротор 

в) Якорь                                                                          г) Станина 

11.Ротор четырехполюсного асинхронного двигателя, подключенный к сети трехфазного то-

ка с частотой 50 Гц, вращается с частотой 1440 об/мин. Чему равно скольжение? 

а) 0,56                                                                          б) 0,44 

в) 1,3                                                                            г) 0,96 

12. Асинхронный двигатель с фазным ротором снабжают контактными кольцами и щетка-

ми……….. 

а)  Для соединения ротора с регулировочным реостатом                                                                         

б) Для соединения статора с регулировочным реостатом 

в) Для подключения двигателя к электрической сети                                                                            

г)Для соединения ротора со статором  

13.Уберите несуществующий способ регулирования скорости вращения асинхронного дви-

гателя. 

а) Частотное регулирование                                      

б) Регулирование изменением числа пар      полюсов                                       

в) Регулирование скольжением                                  



г) Реостатное регулирование 

14.У синхронного трехфазного двигателя нагрузка на валу уменьшилась в 3 раза. Изменится 

ли частота вращения ротора? 

а)  Частота вращения ротора увеличилась в 3 раза                                                                    

б) Частота вращения ротора уменьшилась в 3 раза                                                                    

в) Частота вращения ротора не зависит от нагрузки на валу                                                                       

г) Частота вращения ротора увеличилась 

15. Синхронные компенсаторы, использующиеся для улучшения коэффициента мощности 

промышленных сетей, потребляют из сети …… 

а) индуктивный ток                                        б) реактивный ток 

в) активный ток                                               г) емкостный ток 

16. Для обеспечения синусоидальной формы индуцируемой ЭДС зазор между ротором и ста-

тором синхронного генератора  должен быть ……. 

а)  Увеличивающимся от середины к краям полюсного наконечника                                                                      

б)  Уменьшающимся от середины к краям полюсного наконечника                                                                       

в) Строго одинаковым по всей окружности ротора                                                                       

 г) 1- 1,5 мм 

17.Если в его обмотках индуцируется ЭДС частотой 50Гц, а индуктор имеет четыре пары 

полюсов, то частота  вращения  магнитного  поля обмоток статора синхронного генератора  

равна ….. 

а) 3000 об/мин                                                                    б) 750 об/мин 

в) 1500 об/мин                                                                    г) 200 об/мин 

18. Синхронные двигатели относятся к двигателям……. 

а) с регулируемой частотой вращения                             

 б) с нерегулируемой частотой вращения                                                                   

в)  со ступенчатым регулированием частоты вращения  

г) с плавным регулированием частоты вращения 

Часть В 

В табл. 1 приведены данные каталога на двигатели постоянного тока независимого возбуждения 

серии 2П: номинальная мощность Рном номинальное напряжение, подводимое к цепи якоря Uном, 

номинальная частота вращения пном , КПД двигателя  ηном, сопротивление цепи якоря, приведен-

ное к рабочей температуре, ∑ r.  Требуется определить сопротивление добавочного резистора rд, 

который следует включить в цепь якоря, чтобы при номинальной нагрузке двигателя частота вра-

щения якоря составила 0,5 пном ; построить естественную и искусственную механические ха-

рактеристики двигателя. 

Таблица 1 

Тип двигателя Рном , кВт Uном,   В пном   , об\мин ηном ,    % ∑ r, Ом 

2П0200М 20 440 2200 90 0,28 

 

3 Вариант 

Часть А 

1. Силовой трансформатор может работать ……. 

а)  В режиме холостого хода                                                  

б) В нагрузочном режиме 



в) В режиме короткого замыкания                                         

г) Во всех перечисленных режимах 

2.Трансформаторы позволяющие плавно изменять напряжение на выходных зажимах  

называются……. 

а) Силовые трансформаторы                           

б)  Измерительные трансформаторы 

в) Автотрансформаторы                                                        

г)  Сварочные трансформаторы 

3.Режим работы трансформатора позволяющий  определить коэффициент трансформации 

называется………. 

а) Режим нагрузки                                                                 

б)  Режим холостого хода 

в) Режим короткого замыкания                                             

г)  Ни один из перечисленных 

4. Первичная обмотка  трансформатора содержит 600 витков, а коэффициент трансформа-

ции равен 20. Сколько витков во вторичной обмотке? 

а) Силовые трансформаторы                      б)  Измерительные трансформаторы 

в) Автотрансформаторы                              г)  Сварочные трансформаторы 

5. Автотрансформаторы от трансформатора принципиально отличается…. 

а)  Малым коэффициентом трансформации                 

б)  Возможностью изменения коэффициента трансформации   

в) Электрическим соединением первичной и вторичной цепей 

г)  Мощностью 

6. К  измерительному трансформатору напряжения нельзя подключать... (название прибора) 

а)  вольтметр                                                                        б)  амперметр 

в) обмотку напряжения ваттметра                                     г)  омметр 

7.Трехфазный асинхронный двигатель мощностью 1кВт включен в однофазную сеть. Полез-

ную мощность на валу можно получить от этого двигателя равную ……. 

а) Не более 200 Вт                                                     б) Не более 700 Вт 

в) Не менее 1 кВт                                                         г) Не менее 3 кВт 

8. Асинхронные двигатели предназначены для преобразования……. 

а) Электрической энергии в механическую 

 б) Механической энергии в электрическую 

в) Электрической энергии в тепловую                                                                          

г) Механической энергии во внутреннюю 

9. Перечислите режимы работы асинхронного электродвигателя 

а) Режимы двигателя                                                 б) Режим генератора 

в) Режим электромагнитного тормоза                      г) Все перечисленные 

10.Основная характеристика асинхронного двигателя называется….. 

а) Внешняя характеристика                                        

б) Механическая характеристика 

в) Регулировочная характеристика                           

г) Скольжение 

11. При увеличении пар полюсов асинхронного трехфазного двигателя частота вращения 

магнитного поля ….. 

а) Увеличится                                          б) Уменьшится 



в) Останется прежней                             г)   не будет влиять на частоту вращения 

12. Определить скольжение трехфазного асинхронного двигателя, если известно, что частота 

вращения ротора отстает от частоты магнитного поля на 50 об/мн. Частота магнитного поля 

1000 об/мин. 

а) S=0,05                                                                        б) S=0,02 

в) S=0,03                                                                        г) S=0,01 

13.Укажите основной недостаток асинхронного двигателя. 

а) Сложность конструкции                                    

б) Зависимость частоты вращения от момента на валу 

в) Низкий КПД                                                                            

г) Отсутствие экономичных устройств для плавного регулирования частоты вращения ротора. 

14.Синхронизм синхронного генератора, работающего в энергосистеме невозможен, если: 

а) Вращающий момент турбины больше амплитуды электромагнитного момента.                                                                        

б) Вращающий момент турбины меньше амплитуды электромагнитного момента. 

в) Эти моменты равны                                                                           

г) Вопрос задан некорректно 

15. Коэффициент мощности синхронного двигателя возможно изменять в широких преде-

лах……….. 

а) Воздействуя на ток в обмотке статора двигателя                                                                       

б) Воздействуя на ток возбуждения двигателя 

в) воздействуя на ток в обмотке статора  и тока возбуждения двигателя 

16 . Если ротор вращается с частотой 125 об/мин. , то количество полюсов у синхронного ге-

нератора, имеющего частоту тока 50 Гц,  должно быть …. 

а) 24 пары                                                                     б) 12 пар 

в) 48 пар                                                                        г) 6 пар 

17. Ротор синхронного генератора вращается ……. 

а) С той же скоростью, что и круговое магнитное поле токов статора                                                                       

б) Со скоростью, большей скорости вращения поля токов статора  

в) Со скоростью, меньшей скорости вращения поля токов статора                                                                       

г) Скорость вращения ротора определяется заводом - изготовителем 

18.На роторе синхронного двигателя иногда размещают дополнительную короткозамкнутую 

обмотку .….. 

а) Для увеличения вращающего момента                                                                      

б) Для уменьшения вращающего момента                                                                      

в) Для раскручивания ротора при запуске                                                                         

г) Для регулирования скорости вращения 

Часть В 

В табл. 1 приведены данные каталога на двигатель постоянного тока независимого возбуждения 

серии 2П: номинальная мощность Рном номинальное напряжение, подводимое к цепи якоря Uном, 

номинальная частота вращения пном , КПД двигателя  ηном, сопротивление цепи якоря, приведен-



ное к рабочей температуре, ∑ r.  Требуется определить сопротивление добавочного резистора rд, 

который следует включить в цепь якоря, чтобы при номинальной нагрузке двигателя частота вра-

щения якоря составила 0,5 пном ; построить естественную и искусственную механические ха-

рактеристики двигателя. 

Таблица 1 

Тип двигателя Рном , кВт Uном,   В пном   , об\мин ηном ,    % ∑ r, Ом 

2ПФ200М 30 440 2200 90 0,22 

 

Контрольная работа №2  по теме «Машины постоянного и переменного тока» состоит из двух 

частей и включает в себя 19 заданий. 

Часть А состоит из 18  заданий, оцениваемых в 1 балл – 18 баллов 

Часть В состоит из 1задания, оцениваемое в 10 баллов – 10 балов 

Баллы полученные за выполненные задания суммируются.  

Максимальное количество баллов – 28. 

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Процент результативности (правильных 

ответов) 

Оценка уровня подготовки  

балл (отметка) вербальный аналог 

90 ÷ 100 5 отлично 

80 ÷ 89 4 хорошо 

70 ÷ 79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 неудовлетворительно 

 

6.2. Промежуточная аттестация (в форме экзамена). 

 Экзамен проходит в форме устного ответа  на билеты. В каждом билете по 3 вопроса – 2 тео-

ретических, 1 – практический. 

БИЛЕТ №1 ( З1,З2, У3) 

1. Постоянный электрический ток: понятие, условие существования, физические величины. 

2. Классификация электроизмерительных приборов. 

3. Задача: Определить значение напряжения UL1 (0) цепи в момент коммутации, если  

Е = 160 В, R1 = 8 Ом, R2 = 3 Ом, R3= 6 Ом. 

 
БИЛЕТ №2 ( З1,З2, У3) 

1.Закон Ома для участка цепи. 

2. Устройство, принцип работы электроизмерительных приборов магнитоэлектрической системы. 

3. Задача:  Приёмник с сопротивлениями 22 CL XXR Ом подключен к симметричной трех-

фазной сети с линейным напряжением 220LU  В. Определить показания амперметров. 

 



 
 

БИЛЕТ №3 ( З1,З2, У3) 

1.Электрическое сопротивление цепи. Соединение сопротивлений. 

2.Устройство, принцип работы электроизмерительных приборов электромагнитной системы. 

3. Задача: Найти показания приборов, если Uвх= 100 В, R1= 30Ом, R2 = R3 = 40
 
Ом. 

   
 

 

БИЛЕТ №4 ( З1,З2,У3) 

1. Дайте определение и объясните физический смысл понятия - "электродвижущая сила". Единицы 

Э.Д.С. 

2. Датчики: типы, принцип действия. 

3. Задача:  Амперметр включен в участок цепи и показывает I1 = 0,5 А. Найти ток I4 в сопротивле-

нии R4, если R1 = R4 = 2 Ом, R2 = 4 Ом, R3 = R5 = 1 Ом. 

 
 

БИЛЕТ №5( З1,З2, У2,У3) 

1. Закон Ома для  полной (замкнутой) цепи. 

2. Классификация трансформаторов. 

3. Задача: Для цепи  заданы:  Е = 100  В;  Rвт = 1  Ом;  Rл = 3  Ом;  Rн = 6 Ом. Произведите выбор 

электроизмерительных приборов для данной электрической цепи. Определить показания прибо-

ров. 

 
БИЛЕТ №6 ( З1,З2, У3) 

1.Законы  Кирхгофа. 

2. Однофазный трансформатор: устройство, принцип действия. 

3. Задача: Для схемы определить показания вольтметра, если задано: U = 50 В; XL =  3 Ом; 

R = 4 Ом.   



 
 

 

БИЛЕТ №7 ( З1,З2, У3) 

1.Электрическая емкость. Единицы измерения. Конденсатор. Соединение конденсаторов. 

2. . Трехфазный трансформатор: устройство, группы соединения обмоток. 

3. Задача: В схеме определить показания амперметра, если U = 240 Ом; XC = 60 Ом; R = 80 Ом.  

 
 

БИЛЕТ №8 ( З1,З2, У2,У3) 

1. Работа и мощность электрического тока. 

2. Измерительные трансформаторы тока и напряжения, общие сведения. 

3. Задача: Определить токи и напряжения всех участков цепи, если известно, что 

U = 120 B; R1 = 0,12 Ом; R2 = 2 Ом; R3 = 10 Ом; R4 = 20 Ом; R5 = 50 Ом. Назовите электроизмери-

тельные приборы, для данной цепи и правила их подключения.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

БИЛЕТ №9 ( З1,З2, У3) 

1. Закон Джоуля- Ленца.  

2. Конструктивные особенности автотрансформатора, преимущества и недостатки. 

3. Задача:  Трехфазная сеть, питающая симметричный приёмник имеет линейное напряжение UЛ = 

220В. Определить показание вольтметра после перегорания предохранителя в фазе С.  

 
 

БИЛЕТ №10 ( З1,З2, У3) 

1. Магнитные свойства веществ. 

2. Режим работы трансформатора «Опыт холостого хода». 

3. Задача: Вычислить коэффициент связи k двух катушек, если 05,01 L  Гн, 2,02 L  Гн, 

08,0M  Гн. 
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БИЛЕТ №11( З1,З2, У3) 

1. Вихревые токи, преимущества и недостатки. 

2. Режим работы трансформатора «Опыт короткого замыкания». 

3. Задача:  Определить индуктивность L катушки, используя результаты двух опытов: а) когда ка-

тушка включена в сеть переменного тока с напряжением U=200 В и частотой f=50 Гц, ток в ка-

тушке I=4 A; б) когда катушка включена в сеть постоянного тока с напряжением (U=200 В),  ток в 

катушке I=5 A. 

 

БИЛЕТ №12 ( З1,З2, У3) 

1. Явление взаимоиндукции. 

2.Полупроводники, общие сведения. 

3. Задача:  При резонансе токов в цепи I1 =10 A, I2 =5 A, xc =40 Ом. Определить индуктивное со-

противление xL . 

 
 

 

БИЛЕТ №13( З1,З2, У3) 

1. Явление самоиндукции. Индуктивность. 

2. Усилители, общие сведения. 

3. Задача:  Для схемы определить UL, если задано: U = 10 В; UR = 6 В; UC = 2 В; а XL > XC.  

 

 
  

 

БИЛЕТ №14 ( З1,З2, У3) 

1. Магнитная индукция: понятие, единицы измерения. 

2. Диоды, общие сведения, графическое обозначение. 

3. Задача: В электрической цепи I=5 А, f=50 Гц, U1=50 В,U2 =100В,  U3=60 В.    Какие будут 

напряжения, если при том же токе 5 А частота возрастает до 100 Гц? 

 

 
 

 

БИЛЕТ №15 ( З1,З2,У3) 

1. Однофазный переменный ток: параметры переменного тока. 

2. Выпрямители переменного тока, общие сведения. Определить на стенде схему выпрямителя. 

3.  Задача: Определить значение напряжения UL1 (0) цепи в момент коммутации, если  Е = 160 В, R1 

= 8 Ом, R2 = 3 Ом, R3= 6 Ом. 

 
 



БИЛЕТ №16 ( З1,З2, У3) 

1. Активное сопротивление в цепи переменного тока. 

2.Усилители, общие сведения. 

3. Задача:  Приёмник с сопротивлениями 22 CL XXR Ом подключен к симметричной трех-

фазной сети с линейным напряжением 220LU  В. Определить показания амперметров. 

 

 
 

БИЛЕТ №17 ( З1,З2, У1,У3) 

1. Индуктивный элемент в цепи переменного тока. 

2. Стабилизаторы, общие требования. 

3. Задача: Найти показания приборов, если Uвх= 100 В, R1= 30Ом, R2 = R3 = 40
 
Ом.(Собрать схему, 

выбрать электроизмерительные приборы для данной схемы и ее показаний) 

   
 

БИЛЕТ №18( З1,З2, У3) 

1. Емкостной элемент в цепи переменного тока. 

2. Классификация аппаратуры управления и защиты. 

3. Задача:  Амперметр включен в участок цепи и показывает I1 = 0,5 А. Найти ток I4 в сопротивле-

нии R4, если R1 = R4 = 2 Ом, R2 = 4 Ом, R3 = R5 = 1 Ом. 

 
БИЛЕТ №19( З1,З2,У3) 

1. Явление резонанса тока: условие возникновения, применение. 

2. Устройство, принцип работы электрических аппаратов. 

3. Задача:  Для цепи  заданы:  Е = 100  В;  Rвт = 1  Ом;  Rл = 3  Ом;  Rн = 6 Ом. Определить пока-

зания приборов.  

 



БИЛЕТ №20 ( З1,З2,У3) 

1. Явление резонанса напряжения: условие возникновение, применение. 

2. Действие электрического тока на организм человека. 

3. Задача: Для схемы определить показания  вольтметра, если задано: U = 50 В; XL =  3 Ом; 

R = 4 Ом.  

 
 

 

БИЛЕТ №21  ( З1,З2, У3) 

1. Цепи переменного тока с активным и  индуктивным сопротивлениями 

2.Классификация электрических машин, их назначение. 

3. Задача:  В схеме определить показания амперметра, если U = 240 Ом; XC = 60 Ом; R = 80 Ом.  

 
 

 

БИЛЕТ №22 ( З1,З2, У3) 

1. Цепи переменного тока с активным сопротивлением и емкостью.  

2. Устройство, принцип работы асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 

3. Задача: Определить токи и напряжения всех участков цепи, если известно, что 

U = 120 B; R1 = 0,12 Ом; R2 = 2 Ом; R3 = 10 Ом; R4 = 20 Ом; R5 = 50 Ом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

БИЛЕТ №23( З1,З2, У3) 

1. Мощность однофазного переменного тока.  

2. Средства защиты, их классификация. 

3. Задача: Трехфазная сеть, питающая симметричный приёмник имеет линейное напряжение UЛ = 

220В. Определить показание вольтметра после перегорания предохранителя в фазе С.  
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БИЛЕТ №24( З1,З2, У3) 

1. Понятие трехфазной цепи. Получение трехфазной системы ЭДС. 

2. Устройство, принцип работы асинхронного двигателя с фазным ротором, определить электри-

ческие устройства в схеме пуска электрического двигателя. 

3. Задача: Определить индуктивность L катушки, используя результаты двух опытов: а) когда ка-

тушка включена в сеть переменного тока с напряжением U=200 В и частотой f=50 Гц, ток в ка-

тушке I=4 A; б) когда катушка включена в сеть постоянного тока с напряжением (U=200 В),  ток в 

катушке I=5 A. 

 

БИЛЕТ №25 ( З1,З2, У3) 

1. Соединение обмоток трехфазного генератора «звездой».  

2. Машины постоянного тока, устройство, принцип работы. Зарисовать схему подключения ма-

шины постоянного тока независимого возбуждения. 

3. Задача: Амперметр включен в участок цепи и показывает I1 = 0,5 А. Найти ток I4 в сопротивле-

нии R4, если R1 = R4 = 2 Ом, R2 = 4 Ом, R3 = R5 = 1 Ом. 

 
БИЛЕТ №26 ( З1,З2, У3) 

1.Соединение обмоток трехфазного генератора «треугольником».  

2.Пуск, способы регулирования скорости вращения , КПД и потери двигателей постоянного тока. 

3. Задача: Трансформатор мощностью Р2 = 50 кВА имеет потери встали Рст = 350 Вт и потери в 

обмотках при полной нагрузке (100 %) Робм = 1325 Вт. Определите коэффициент полезного дей-

ствия при нагрузках 100 %, 75 % и 50 %. 

 

 

БИЛЕТ №27( З1,З2, У3) 

1. Мощность трехфазной цепи. 

2. Потери мощности и КПД асинхронного двигателя. 

3. Задача: Мощность, потребляемая трансформатором из сети при активной нагрузке, Р1 = 500 Вт. 

Напряжение сети U1 = 100 В. Коэффициент трансформации трансформатора равен 10. Определите 

ток нагрузки. 

 

 

БИЛЕТ №28 ( З1,З2, У3) 

1. Закон Ома для  полной (замкнутой) цепи. 

2. Схемы силовых электрических сетей.( По предложенной схеме преподавателя  назвать устройства, 

предназначенные для передачи и распределения электрической энергии) 

3. Задача: В электрической цепи I=5 А, f=50 Гц, U1=50 В,U2 =100В,  U3=60 В.    Какие будут 

напряжения, если при том же токе 5 А частота возрастает до 100 Гц? 

 

 
 

БИЛЕТ №29( З1,З2, У3) 

1. Однофазный переменный ток: параметры переменного тока. 

2. Тяговая подстанция, общие сведения. .( По предложенной схеме преподавателя  назвать устрой-

ства, предназначенные для передачи и распределения электрической энергии) 



3. Задача: Для схемы определить UL, если задано: U = 10 В; UR = 6 В; UC = 2 В; а XL > XC.  

 

 
  

БИЛЕТ №30 ( З1,З2,У3) 

1. Постоянный электрический ток: понятие, условие существования, физические величины. 

2.Виды источников электрической энергии. 

3. Задача: Скорость вращения магнитного поля статора асинхронно го двигателя 3000 об/мин, ско-

рость вращения ротора 2940 об/мин. Определите скольжение. 

 

6.2. Время на подготовку и выполнение: 

подготовка ____30_____ мин.; 

выполнение ___ часа _____ мин.; 

оформление и сдача_____ мин.; 

всего______ часа______ мин. 

 

6.3. Перечень объектов контроля и оценки 

 
Наименование объектов контроля 

и оценки 
Основные показатели оценки результата 

У1 – собирать простейшие элек-

трические схемы 

- выбор электрических устройств, приборов в соответствии со схемами ; - сборка 

простейших электрических схем; - проверка правильности сборки схем   

У2 – выбирать электроизмери-

тельные приборы 

- применение справочного материала, работа с технической документацией; - вы-

бор электроизмерительных приборов в соответствии измеряемым величинам, 

классу точности, принципу работы, по роду тока; 

У3 - определять параметры элек-

трической цепи 

- сборка электрических схем с  электроизмерительными приборами; - применение 

справочного материала,  работа с технической документацией;   - применение  

законов постоянного, переменного токов, законов электромагнитных полей;  - 

снятие показания с электроизмерительных приборов;  - выполнение расчетов раз-

личных параметров электрических величин; 

З1 – сущность физических про-

цессов в электрических и магнит-

ных  цепях 

- схемы замещения источников питания, элементы топологии: узел, ветвь, контур;   

-  закон Ома для участка цепи с пассивными элементами и для участка цепи, со-

держащего ЭДС;  - законы Кирхгофа;  - виды эквивалентных преобразований пас-

сивных элементов цепи;    - понятие мощности, баланс мощностей в электриче-

ской  цепи;   - основные расчетные формулы для  постоянного, переменного  тока, 

электромагнитных полей;              - физические величины, характеризующие цепи 

постоянного и переменного тока, электромагнитных цепей;                                                 

- единицы измерения расчетных величин;         -активные  и  реактивные  сопро-

тивления,  фазовые сдвиги;              - методы расчета цепей при последовательном 

и параллельном соединении элементов, понятие полного сопротивления, вектор-

ные диаграммы;  - основные определения и понятия трехфазных цепей, особенно-

сти работы четырехпроводной цепи, соотношения между фазными и линейными 

токами и напряжениям;  - методы расчета неразветвленных магнитных цепей; 

З2 – построение электрических 

цепей, порядок расчета их пара-

метров 

- схемы замещения источников питания, элементы топологии: узел, ветвь, контур;     

- виды эквивалентных преобразований пассивных элементов цепи;     - методы 

расчета цепей при последовательном и параллельном соединении элементов, по-

нятие полного сопротивления, векторные диаграммы;   - методы расчета нераз-

ветвленных магнитных цепей; 

З3 – способы включения электро-

измерительных приборов и мето-

ды измерений  электрических 

величин 

- классификацию электроизмерительных приборов в соответствии измеряемым 

величинам, классу точности, принципу работы, по роду тока;                                                                                                                          

- графическое изображение  электрических схемы с  электроизмерительными при-

борами;                                                                        - схемы подключения электро-

измерительных приборов;                                     -  законы  постоянного, перемен-

ного токов, законов электромагнитных полей; 

 
За правильный ответ на вопросы выставляется положительная оценка – 1 балл. 



За  верное решение задачи выставляется положительная оценка – 3 балла. 

За не правильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 

 

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Процент результативности (правильных 

ответов) 

Оценка уровня подготовки  

балл (отметка) вербальный аналог 

Решение задачи + ответ на 2вопроса 5 отлично 

Решение задачи + ответ на 1вопрос 4 хорошо 

2 ответа на вопрос 3 удовлетворительно 

 

Оценка 5 (отлично) и 4 (хорошо) выставляется при наличии у обучающихся (студентов) пол-

ных систематизированных знаний, умение выделить существенные признаки изученного, выде-

лять причинно-следственные зависимости, формулировать выводы и сообщения, выполнять раз-

личные практические задания, требующие применения знаний. Допускаются лишь несуществен-

ные ошибки, не ведущие к искажению содержания.  

Единичные несущественные ошибки, самостоятельно исправляемые обучающимися (студен-

тами) не должны препятствовать получению ими оценки 5 (отлично). 

Если же исправление такой ошибки происходит при незначительной помощи преподавателя, 

то выставляется оценка 4 (хорошо). 

Оценка 3 (удовлетворительно) характеризуется: отсутствием полноты  и системности знаний 

обучающихся (студентов), наличием отдельных существенных ошибок, ведущих к искажению со-

держания, исправляемых с помощью преподавателя, затруднениями в выявлении причинно-

следственных зависимостей, недостаточной самостоятельностью при применении знаний в прак-

тической деятельности. 

Оценка 2 (неудовлетворительно) характеризуют такой уровень знаний и умений, который 

препятствует усвоению учебной программы, неполное и бессистемное изложение учебного 

материала; неумение делать обобщение и выводы, существенные ошибки, не исправляемые даже с 

помощи преподавателя 

 

6.4. Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в 

аттестации: 
-  билеты; 

- информационные источники. 
 

 

 

Разработчик:   

   ГПОУ  БМТ                           преподаватель                               В.И.Купсер                                                                                                                                    

(место работы)                        (занимаемая должность)                               (инициалы, фамилия) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Приложение 1 

 

Тесты для текущего контроля   

I вариант  

А1. Активное сопротивление обозначается:    

  а) Х;   б) Z;   в) R 

А2. Индуктивность определяется формулой:  

а) С =1/2 f Хс;  б) L= Х L/2 f;   в) Р = I
2
* R 

А3. Общее сопротивление цепи переменного тока определяется формулой: 

 а) R= U/ I;                            б) Z= ;                в) Z =(R²+ (Х L- Хс)²)
½

 

А4. Ёмкостное сопротивление определяется формулой….. 

 а) С =1/2 f;                        б) С =1/2 f Хс;                    в) Хс = 1/2 fС 

А5. Активная  мощность цепи определяется формулой…… 

 а) Q= I
2
* Х;                        б) S= U* I ;                              в) Р = I

2
* R  

А6. Реактивная  мощность измеряется…..            

а) Вт;   б) ВАР;   в) ВА. 

А7. Коэффициент мощности может быть равен…. 

 а)  ;   б)  ;   в)  . 

А8. Действующее значение тока определятся формулой … 

 а) I = I m/ ;                     б)Iд= I m/ ;                             в) I m = U m / R 

А9. Чему равна сила тока при коротком замыкании батареи с ЭДС 9 В, если при замыкании её на 

внешнее сопротивление 3 Ом ток равен 2 А: 

а) 12 А                               б) 5 А                                        в) 6 А 

А10. При последовательном соединении конденсаторов общая ёмкость равна: 

 а) С = С1  + С2                  б) С  = С1 С2/ С1 +С2                   

в)   1/С = 1/С1 +1/С2+1/С3 

А11. Энергия заряженного конденсатора равна: 

  а) W=q m ²/2С;               б) W= mv²/2;                            в) W=С²U/2 

А12. Закон Ома цепи переменного тока определяется формулой: 

а) I = U/ Z;                         б)  I = U/ ;                               в) I = Е /  

А13. При каком соединении резисторов сопротивление больше? При последовательном или па-

раллельном соединении 

а) параллельном;           б) последовательном;     в) одинаковое 

А14. Разветвлённая электрическая цепь, состоящая из трёх параллельных ветвей, причём одна 

ветвь содержит только индуктивность, а другая только ёмкость, а третья ветвь только активное 

сопротивление 40 Ом. Общее напряжение 120 В. Сопротивление катушки и конденсатора равны 

10 Ом. Токи в ветвях равны: 

      а)  3 А, 12 А, 10 А;           б) 12 А, 15 А, 24 А;                   в) 12 А, 12 А, 3 А 

А15. Конденсатор накапливает: 

а) напряжение              б) силу тока       в) электрический заряд 

А16. Закон Ома цепи с последовательным соединением активного сопротивления и катушки ин-

дуктивности определяется по формуле: 

    а) Х L =  L;                         б)  I = U/ ;                                в) I = U/(R²+ Х L²)
½
 

 

II вариант 

А1. Реактивное сопротивление обозначается:      

а) Z;   б) Х;  в) R. 

А2. Ёмкость определяется формулой:  



а) С =1/2 f Хс;  б);   Q= I
2
* Х; в) L= Х L/2 f 

А3. Полная мощность цепи определяется формулой:  

     а) Р = I
2
* R ;                    б) S= U* I ;                    в) Q= I

2
* Х 

А4. Индуктивное сопротивление определяется формулой:  

     а) Х L = 2 f L;                 б) L= Х L/2 f;                в) Х L = 2 f/ Х L 

А5.Реактивная  мощность цепи определяется формулой: 

 а) S= U* I ;                         б) Q= I
2
* Х;                     в) Р = I

2
* R  

А6. Полная  мощность измеряется:             

а) Вт;      б) ВА;       в) ВАР. 

А7. Cила тока при коротком замыкании равен:   

а) mas;  б) min;  в) = 0. 

А8. Энергия магнитного поля равна: 

  а) W=С²U/2 ;                   б) W=q²/2С;                   в) W=L I
2
/2. 

 А9. Мгновенное значение тока определятся формулой: 

 а) I m = I * ;                   б) i = Im  ;             в) I = U/ R 

А10.Стандартная частота переменного тока равна:  

а) 60Гц;   б) 220 Гц;   в) 50 Гц. 

А11. При параллельном соединении резисторов общее сопротивление выражается формулой: 

 а) 1/ R = 1/R1 +1/R2 +1/R3;     б) R = R1  + R2;             в)  R  = R1 R2/ R1 +R2   

А12. Действующее значение напряжения определятся формулой: 

 а) i= U I m / ;                      б) U = U m / ;               в) U m = I m * R 

А13. Цепь содержит катушку  и конденсатор, которые  соединены последовательно.  При  каком 

условии  в цепи возникнет резонанс?  

а) Х L ;                                б) Х L ;                     в)    Х L 

А14. Коэффициент трансформации определяется по формуле: 

а)  = N1/N2;                                б)  = U 2/ U 1;                   в)  I 1/ I 2 

А15. Средняя мощность переменного тока  определяется по формуле: 

а) Р= I*U ;                             б) Р = I m*Um /2;              в) Р = I
2
* R                         

А16. Активная мощность в цепи переменного тока равна 40 Вт,  , сила тока 1А. Опре-

делить напряжение в данной цепи. 

а) 200 В;                                б) 220 В;                          в) 210 В 


