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Pabouast mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE (heJepaibHOr0 KOMITOHEHTa
roCcyapCTBEHHOTO CTaHAapTa cpeaHero oomero odopazoBanus(2004) u nmpumep-
HOM TIporpaMMbl Y4eOHON AUCHUIUIMHBI XUMUsI(0a30BbIi ypoBeHs) (2008 r.), B
COOTBETCTBHUH C YUYEOHBIM ILJIAHOM, YTBEpKAeHHbIM aupekTtopom ['TIOY BMT
01.07. 2017 r.

VYyeOHasi TUCIUIUIMHA B YUYPEKACHUIX CPEIHEro MPOQPecCHOHATBHOTO
o0pa3oBaHMUsI HU3ydYaeTCs C y4yeToM MpoduiIsl MoydyaeMoro mnpodeccrnoHaabHoO-
ro 00pa3oBaHUs — TEXHUYECKOTO.

[Iporpammy pa3zpaboTana mpenogaBaTelh XUMHUM AHOXWHA AJICBTHHA
Pu¢rarosHa.

IHoanuce JlaTa « » 20 T.

PabGouasi nporpamma paccMOTpeHa U 0100peHa
Ha 3acenanuu [IMK o6mieo6pazoBaTenbHOro npoduss
IIporokon Ne ot « _ » 20 1.

IIpencenarens [IMK




COJIEPKAHME

TTOSCHUTEIBHAS BAITHCKA . ...\ttt et e e et ieeeeeeeeaaenns
Temarudeckuil TIaH y4eOHON JUCIUATIIAHBL. . ..uvveeenreennnnnnn..
ConepxaHue yUeOHOU JTUCTHUIUTHHDBL. . ... uvveeenneeeanneeennneeannennns
[TpakTudeckue pabOThI I YHAIIMXCS . . v v nereeenereaannneennneanns.
CaMOCTOSATENBHBIC PAOOTHI JITIST YUAIITHXCS . .. e evvveerenneenneennennnss

CIHUCOK YUECOHOM JTUTEPATYPBI. .. eeuvtenneeneeenaeenneanneenneeannannnans



IMNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

PabGouas mporpamma ydeOHoM auctuiinabl BJ1.06. Xumus npenHasHa-
YyeHa /I U3YYCHUSI XMMUU B YUPEXKIACHUU CPelIHEro mnpodeccruoHaIbHOro 00-
pazoBanusa ['TIOY BMT no nporpamme IIIICC3 a5 mOAroTOBKM CHENUAIMCTOB
CPEIIHETO 3BEHA.

Pabouas nmporpamma pazpaboTana corjacHo «PekoMeHganusm mno peanu-
3anuu 00pa30BaTEILHON MPOTPaMMBI CpeIHETo (TIOJTHOTO) 00IIero oOpa3oBaHMs
B 00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHHUIX HAYATBHOIO NPO(ECCUOHATBHOIO U CPEIHETO
po(hecCHOHAIEHOTO O00pa30BaHMsI B COOTBETCTBHH C (heepalbHbIM Oa3HCHBIM
y4eOHBIM TIaHOM (MMchMO JlemapTaMeHTa rocyJapcTBEHHOW TOJUTHKH M HOP-
MaTHUBHO-TIPABOBOT'O PETYJIHUPOBaHUs B cepe oOpazoBanuss MuHucTepcTBa 00-
pa3oBanus U Hayku Poccuiickoii ®eneparuu ot 29.05.2007 Ne 03-1180).

OcHoBy paboueii MporpaMMbl COCTaBIISIET COJIEPKAHUE, COTIIACOBAHHOE C
TpeboBaHUsIMU (deepabHOTO KOMIIOHEHTA TOCYIapCTBEHHOT'O 00pa30BaTelb-
HOTO CTaHJapTa CPeaHero (IMOJTHOro) 001Iero 00pa3oBaHus 1Mo XUMHUH (YTBEP-
*1eH MunuctepcTBoM obpazoBanusi Poccuiickoit @enepanuu, mpuxas Nel089
ot 05.03.2004 r.), npuMepHOI MporpaMMoN y4eOHOM TUCIUTIITUHBI « X UMHUSH)
TSl CTICIMANIBHOCTEN CpelHero mpodeccuoHanbHoro oopazoanusi (Munuctep-
CTBO 0Opa3oBaHus U Hayku Poccuiickoii @eaepannn denepaibHbIi UHCTUTYT
pa3BuTHs oOpa3oBaHus, I. Mocksa, 2008 r.) u pabodero yueOHOro MmjiaHa mno
cnenuansHoctr TOIIC (yrBepxaen aupekropom I'TIOY BMT 01.07.2017 r)

Pabouas mporpamMma y4eOHOM AMCIHUIUIMHBI XHUMHUSI 00€CIIEYMBAET HEOOXO-
JTMMBbIA 0a30BBIM YPOBEHBb CpeAHEro o0I1Iero oopa3oBaHus Mo y4eOHON AUCIU-
IUIMHE XUMUSA [PU MOArOTOBKE ClieHanucToB o HanpasieHuto [ITICC3

Pabouas nporpamMma npeaHasHadeHa Jijisi oOOy4eHus] XUMHUH Ha 0a3e OCHOBHO-
ro 00IIero 00pa3oBaHus.

XUMuS B Ka4ecTBE Y4eOHON JTUCIUIUIMHBI BXOAUT B 00111€00pa30BaTEIIbHBIN
LUK ¥ U3y4aeTcs B o0beMe 78 yacoB (B MEPBOM CEMECTpE: ayIUTOPHBIX 3aHS-
TUi —32, n1abopaTopHBIX U MpakTHdeckux padbotr —10; Bo BTOpoM cemectpe:
ayJMTOPHBIX 3aHATHH — 46 , 1a00OpaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX paboT —16).
N3yuenne mporpaMMmbl 3aKaHUMBAETCs MpoBeaeHueM AudPepeHIIupoBaHHOIO
3ayera B (hopMe NMCbMEHHOTO TECTUPOBAHMUS.

Pabouast mporpaMMa opueHTHUPOBAHA Ha JOCTUKEHUE CIEIYIOLIUX LIeJICH:

e OCBOCHHE 3HAHMI O XMMHUYECKON COCTABISIOUIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOU

KapTUHBI MUPA, BAKHEUIITUX XUMUYECKUX TTOHITHUSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIaJIeHHEe YMEHUSIMH TIPUMEHSTD MMOTYyUYEHHBIC 3HAHUS JIJIs1 OO BSICHEHHUSI

Pa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUM W CBOMCTB BEIECTB, OIICHKU POJIH

XUMUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUA W TOJYyYEHWHW HOBBIX

MaTepHuasos;

e pa3BUTHE TO3HABATEJbHBLIX HWHTEPECOB U MHTELIEKTYaAJbHBIX

CIOCOOHOCTEl B  TMpOIECCE  CAMOCTOSITENBHOTO  MPUOOpETEHUs



XUMUYECKUX 3HAHUM C HCIOJb30BAHUEM PA3JIUYHBIX HCTOYHHUKOB

nH(pOpMaIH, B TOM YUCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

e BOCHUTAHHE YOEKICHHOCTH IIO3UTUBHOM pOJIM XUMHUH B JKH3HU
COBPEMEHHOTO OOIeCTBA, HEOOXOMUMOCTH XHUMHUYECKH TPaMOTHOTO
OTHOILIEHHS K COOCTBEHHOMY 3/I0POBbIO U OKPY>KAIOIIEH Cpesie;

* MNpUMeHEHHE TOJYYeHHBIX 3HAHWUHA W YyMeHHH I 0e30macHOTo
UCIIOJIb30BAHUSI BEIIECTB M MaTEpHalIOB B OBITY, Ha MPOU3BOJCTBE U B
CEJIBCKOM XO3SICTBE, JIJISl PEIIEHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B IOBCETHEBHOM
KU3HU, IS MPEIyNpEKACHUS SIBICHUW, HAHOCSIIMX BpEH 3J0POBBIO
YEJIOBEKA M OKPYKAIOIIEH Cpejie.

Coneprkanue JUCHUIUIMHBI BKJIIOYaeT 12 pa3ienoB. B mporpamme BblieieHbI
cienyromue pazaeisl: «OCHOBHBIE IOHATHS U 3aKOHBI XUuMUn», «llepuoanue-
ckuii 3akoH. Ilepronnueckasi cucreMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa u crpoeHue aroMa», «CTpoeHue BemecTBay, «Boaa. Pacteo-
pBI. DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMAIUD», « XUMUUYEcKue peakuumny, « Kmaccudu-
Kalysl HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUIN U UX CBOMCTBaY, «MeTaJulbl U HEMETAILIBDY,
«OCHOBHBIE TTOHATUSI OPTAHUYECKOU XUMHUHM U TEOPUSI CTPOCHUSI OPraHUYECKUX
COEIMHEHUI», «YTIEBOIOPOIbI U UX NPUPOIHBIE UCTOUHUKNY», «Kuciopoaco-
JIEpKAIINE OPTAHUYECKUE COCTUHEHUA», « A30TCOAEPIKAIINE OPTAHUYECKHUE CO-
eauHeHus. [lomumepb», « XUMUS U JKAZHB»

[Ipu u3noXkeHun yuyeOHOro Marepuana pa3IudyHbIX TeM IMPUBEIEH Mepe-
YeHb MOJICKANIMX HM3YUYCHHIO YYeOHBIX 3JIeMeHTOB. llocie HauMeHOBaHUS
y4eOHOTro dJeMeHTa B CKOOKaxX pUMCKOM UG PON yKa3zaH ypOBEHb HEOOXOIUMO-
IO OCBOEHHSI JAHHOTO JJIEMEHTA.

[Ipu pacrmpenenenurd y4yeOHOTO BPEMEHHM MEXIY pa3feiaMH U TeMaMu
YUUTHIBAJIUCH CJIOKHOCTh COJCPKAHUS M O0BEM MPEACTABICHHOW B HUX HWH-
dbopmanuu.

B npumepHOil yueOHO-TIPOrpaMMHOM JOKYMEHTAIMU MPETyCMOTPEH pe-
3€pB BPEMEHHU, KOTOPBI MCMOJIb3YyEeTCSl Ha OCBOCHHE MPOGECCHOHAIBHOU CO-
CTaBJISIFOIIEH IO TIPEIMETY.

B paboueii nporpamMmMe, B OTJIMYME OT MPUMEPHOM, CHavalla U3y4daeTcs
pasnen «XuMHUYECKUEe peakiumy, a 3ateM pazaen «Kmaccuduxanus Heopranu-
YECKUX COCJUHEHUN M MX CBOMCTBa». ITO MpEACTaBISIETCS 0oJiee 1eaecoo0-
pa3HbIM, TaK KaK 3HAHMs OOY4YaIOIMUXCS O MEXaHM3Max MPOTEKAHMS] XUMUYeE-
CKHX MPOLIECCOB AKTYyaJU3UPYIOTCS 10 O3HAKOMJICHUSI UX CO CBOMCTBaMHU Be-
LIECTB.

CrpykTypa nporpamMMbl JTUHEWHAs, PEANOoIararonias nocjie10BaTelibHOe
U3YYEHHUE TEM MO0 MPUHITUITY «OT OOIIET0 K YaCTHOMY (KOHKPETHOMY )».

[Tpu n3ydeHnn MaTepuaia UCIOJIb3yITCS CIIOBECHBIE METObI 00YUIECHUS,
KOTOpPBIC BKJIIOUAIOT pacckas, 0ecely B COUETaHUU C JIEMOHCTpalell U HabJIo-
JIGHUEM, a TaKXKe JJICKTPOHHBIE CPEICTBA OOYUEHHMsS: AJICKTPOHHBIE MPE3eHTa-
MU, MYJbTUMEIUNUHBIE MOJYJM Pa3HbIX THUIIOB, 3JIEKTPOHHBIC TeCThl. JIJis
YCIEUTHOTO YCBOCHHSI 3HAHUM, MpHOOpETEeHUs] 00YyYaIOIMMMUCS MPAKTUYECKUX



HABBIKOB, OIbITA CAMOCTOSITEILHON NEATEILHOCTH B COJAEpXKaHUE OOyudeHHUS
BKJIIOYEHO BBITIOJIHEHHE JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT, MOATOTOBKA
pedepatos.

Jlist peanuzanuu NporpaMMbl MPUMEHSIIOTCS TpaduuecKue HarisaHble
nmocobus (I1akaTel, TaOJUIbI), MH(POPMAIMOHHO-TEXHUYECKHE CPEJICTBA H
MYJIbTUMEINA MATEPUAIIBL.

B xoze peanuzanuu mporpamMmbl HCTIOIB3YIOTCS TakuX (GOPMBI CaMOCTO-
ATEIHHON pabOThl KaK MPOBEACHUE SKCIIEPUMEHTA (OMIBITHI U JTa0OpaTOPHBIE pa-
00ThI); paboTa ¢ y4eOHOM TUTepaTypoil U HATJITHOCTHIO; MOATOTOBKA COOOIIIe-
HUIl; camMocTosiTeNbHas paboTa Ha ypokax 000OIIEHHUS U CHCTeMaTHU3alliK 3Ha-
HHUM; TOMAaIIHUE 3a1aHusl.

[Iporpammoii peycMOTpPEHBI CIEAYIONINE BUABI KOHTPOJIS:
® BXO/AHOI1 KOHTPOJIb B ()OpME TECTOBBIX 3a/laHUM;
® TeKYWMi KOHTPOJIb B (JOPME YCTHBIX U MHCbMEHHBIX OIPOCOB; KOHTPOJIb-

HBIX U CAMOCTOATENbHBIX MMCbMEHHBIX pa0OT MO pa3aenam NporpaMMbl
® MPOMEKYTOYHBbIH KOHTPOJIb B (Gopme nUPPEepeHIIMPOBAHHOIO 3a4yeTa IO
BCEMY KypCy y4eOHOM AUCLMIUIAHBI

HToroBasi oTMETKa IO OKOHYAHUU M3YUYEHUS TUCUUIUIMHBI BHICTABISETCS
HA OCHOBAHMHM OLICHKH 3a Ju(PepeHIMpOBaHHBIN 3a4ET C yUYETOM OIIEHOK IpO-
MEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH.

B npo¢unbHyto cOCTaBIAIOLIYI0 MPOTrpaMMbl BKJIIOYEHO Mpodeccuo-
HaJIbHO HAIIpaBJICHHOE COJEp KaHHEe, HEOOXOIUMOE JUIsl YCBOEHUS MpOoQeccuo-
HaJbHOM 00pa30BaTeNbHON MPOrpamMMbl, GOPMUPOBAHUS Y O0yUAIOIIUXCS MPO-
(eccroHaIbHBIX KOMIIETEHIIUH.

[IpodeccronanbHas HanpPaBIEHHOCTD MIPEIMETa OCYILIECTBISETCS TOTEMHO.

OT60p conepkaHusl IPOBOAUIICS HA OCHOBE CIEIYIOUIUX BEAYUIUX UJICH:

— MaTepuaibHOE €IUHCTBO BEUIECTB MPUPOABI U UX T€HETUYECKas CBSI3b;

— NPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOM-
CTBaMH U MPUMEHEHHEM BEILECTB;

— [03HABAaEMOCTh MHPAa U 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKHUX ITPOLIECCOB;

— 00BsCHSAIONIAS U MPOTHO3UPYIOLIAs POJb TEOPETUUYECKUX 3HAHUU IS
(aKTOJIOrMYECKOro MaTepuana;

— KOHKPETHOE€ XMMHUYECKOE COEIMHEHHE MPEJCTaBIseT COOOW 3BEHO B
HEIPEPHIBHOM LIETH MPEBPAILIEHUN BEUIECTB, OHO y4aCTBYET B KPYrOBOPOTE XU-
MHUYECKHX BEUIECTB U B XUMHUECKON 3BOJIOLUY;

— 3aKOHBI MPUPOBI OOBEKTUBHBI M MMO3HABAEMbI; 3HAHUE 3aKOHOB XUMHH
AT BO3MOXKHOCTb YIPABJISTH MPEBPALIEHUSIMU BEILIECTB, HAXOJUTh SKOJOTHU-
yecku Oe30MacHble CIOCOObl MPOU3BOJCTBA BEUIECTB U MAaTEPUAIIOB M OXPaHBI
OKpYAaIOLEl Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHS;

— HayKa ¥ NMPaKTUKa B3aUMOCBSI3aHbl: TPEOOBAHUS IPAKTUKHU — JBUKYIIAS
CHJIa Pa3BUTHUS HAYKH, YCIIEXH MPAKTUKHU 00YCIOBJICHBI JOCTHKCHUSIMH HAYKU;

— pa3BUTHE XHMHYECKONW HAyKM M XHMH3AIHs HApOJHOTO XO3sCTBa
CIIy’KaT MHTEpecaM 4eJloBeKa M OOLIECTBA B LIEJIOM, UMEIOT T'YMaHUCTUYECKUN



XapakTep M MpHU3BaHbl CIIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO INIOOAIBHBIX MPOOJIEM Yeso-
BEYECTBA.

VY4eOHbII TpeIMET XUMUS UMEET MEXIPEIMETHBIE CBSA3H C APYTUMHU JUCLH-
IUIMHaMU: reorpaduel, Ouosnorueit, GpusMkoil, a Tak e, CO CHELHUAIbHBIMU
IIPEAMETAMU: MAaTEPUATIOBEICHUEM, DJIEKTPOTEXHUKOM, OXpaHOH TpyAa.

Y4auThiBasi CpaBHUTEIBHO HEOONBIION 00BEM YacoB, OTIYIICHHBIX Ha
U3yYeHUE XHMHH, M OCHOBBIBAACh HAa CTPEMJIEHUM  MaKCUMAaJbHO
COOTBETCTBOBATh MJIESIM Pa3BHUBAIOIIETO OOYYEHHs, CTPYKTypa COAEpKAHMS
y4eOHON IUCHUIUIMHBI XUMHS MPEAYyCMaTPUBAET MAKCUMAJIbHOE CMELIEHUE K
Havally M3Y4YCHHUsS AUCHUUIUIMHBI TEOPETHMUYECKHUX BOIMPOCOB, C TEM, YTOOBI
nociaeayouuil (akTHUeCKuil MaTeprall paccCMaTpuBajCs Ha OCHOBE U3yYEHHBIX
TEOPUH.

Peanuzanus neAyKTUBHOTO MOAXOJAa K HM3YYEHUIO XHMHUU CIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO TaKUX JIOTHUECKUX OIEpaluil MBIIUICHUS, KaK aHaJlu3 W CHUHTE3,
0000IIeHNE U KOHKpETH3alus, CPaBHEHHWE M aHaJIOTUs, CUCTEMAaTHU3alus U
KJIacCU(pUKaLUs U JIp.

Cneunduka u3ydyeHrus XMMUHU P OBJIAJCHUH CIEIUATbHOCTAMH TEXHUYE-
CKOTO IMpo(uiIs OTpakeHa B Kaxa0i Teme B pyOpuke «IIpodunbHbie u npodec-
CUOHAJIBHO 3HAYUMBIE 3JIEMEHTHI COJEPKAHU. DTOT KOMIIOHEHT pEeaTM3yeTcs
IPU UHAUBUAYAJIBHOM CAMOCTOSTENBHOM padoTe 00ydaronuxcs (Han1ucaHue
pedeparoB, NOArOTOBKA COOOILEHUI, CO3JaHIE JIEKTPOHHBIX IPE3EHTALUN) B
npouecce yueOHOM e TeNbHOCTH.

s popmupoBaHus HHPOPMAIIMOHHON KOMIIETEHTHOCTH O0y4arOIIUXCs B
IpOLECCe U3YUEHUS] XUMUU TP BBIMOJIHEHUH MTPAKTUUECKUX pabOT UCIIOJB3Y-
IOTCSl UHTEPAKTUBHbBIE MYJIbTUMEINA MPOAYKTHI JIEKTPOHHBIX 00pa3oBaTelib-
HbIX pecypcoB U cepBucoB @LINOP; mpu opraHuzanuu camoCTOSTENbHON pa-
00ThI 0OpalliaeTcsi BHUMaHue 00y4aroImuXxcsi Ha MOMCK MH(POpMAITUU B Cpe/i-
CTBax Macc-meaua, MlutepHere, B yueOHOM U crieliMaibHON JTUTEPATypEe C COOT-
BETCTBYIOIIUM O()OPMIICHHEM U MPEACTABICHUEM PE3YJIHTATOB.

Pabouast mporpaMmma npeanojgaraet JONOJHEHUE TEOPETUUECKUX CBEACHUMN
JEMOHCTPALUSIMU, TA0OPATOPHBIMU ONBITAMHU U TPAKTUYECKUMH paOOTAMH.

[Ipu n3y4eH XMMHUH BaXKHOE MECTO OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY IKCIIEpPHU-
MeHTYy. OH OTKpBIBAET BO3MOXHOCTh (POPMHUPOBATH y 00YUAIOIIUXCS CHIEUATb-
HBIE ITPEeIMETHbIE YMEHUS paboTaTh C BELIECTBAMH, BBIIIOJIHATH MPOCTHIE XUMHU-
YECKHUE OIBITHI, YUIUT O€30MaCHOMY U HKOJIOIMYECKHA TPaMOTHOMY OOpAIEeHHIO C
BEILIECTBAMM, MaTepUaIaMH U MPOIecCaMu B OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE.

B pesynbrate u3yueHus y4eOHOW AMCIHMIUIMHBI XUMHUS 00ydarolmuics
JOJKEH

3HATH/TIOHUMATh:

e Ba)KHeHINNMe XHUMHYECKHEe NMOHATHHA: BEIIECTBO, XUMHUUYECKHI DIIEMEHT,
aTOM, MOJICKYJla, OTHOCHTEIbHBIC aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAs MacChl, WOH,
AJUIOTPOIUS, M30TOIBI, XUMHUYECKas CBs3b, DJICKTPOOTPHUIATCIBHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTCICHb OKHCJICHHS, MOJb, MOJIApHAs Macca, MOJISIPHBIH
o0beM  Ta3000pa3HBIX  BEHIECTB,  BEIMIECTBA  MOJEKYJSIPHOTO U



HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMS, PACTBOPBI, JJEKTPOIUT M HEIIEKTPOJIUT,
AIEKTPOJIUTHYECKAsT JMCCOLMALNS, OKUCIUTENb W  BOCCTAHOBHTEID,
OKHCIICHHE W BOCCTaHOBIIGHHE, TEIIOBOM SPQEKT peakiuu, CKOPOCThH
XMMHUYECKON peakluu, KaTaju3, XUMHUYECKOE PaBHOBECHUE, YTIJIEPOIHBIHI
cKeneT, ((PyHKIMOHANIbHAS TPYIIa, H30MepUsl, TOMOJIOTUS;

OCHOBHbI€ 3aKOHbI XMMMH: COXPAaHEHHUS MacChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA
cocTraBa BeuecTs, [lepuoanueckuii 3akon J1.11. Mennaeneena;

OCHOBHBbIC TEOPHUHM XHMHMH; XUMHUYECKOW CBS3H, DJIEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOLMAIIUH, CTPOECHUSI OPraHMUYECKUX U HEOPTraHUUECKUX COCAUHEHU;
BajKHelllIMe BellecTBA M MATepPHAJIbl: BaXHEHIINE METaJlIbl U CIUIABBI;
CepHas, COJisiHAs, a30THas M YKCYCHas KHCIOTHI; OJaropojHbie Tas3bl,
BOJOPOJI, KUCIIOPO/, T'aJIOT€HBI, IIETOYHbIE METAJIbl; OCHOBHBIE, KUCIIOTHBIE
U aM(pOTepHbIE OKCHUJIbI U THJIPOKCH]IbI, IIEJIOUH, YIJIEKUCIBIM U yrapHbIi
rasbl, CEpHUCTBIN ra3, aMMHaK, BOJIa, IPUPOAHBIN ra3, METaH, 3TaH, ITHIIEH,
alleTUIICH, XJIOPUJ HATpHsl, KapOOHAT U THIPOKapOOHAT HATpuUs, KapOoHAT U
docdar kaiblus, OCH30J, METAHON M ATAHOJ, CJIOXKHbIE 3(QUPHI, KUPBL,
MbLJIa, MOHOCaxapuabl (IJII0KO3a), Aucaxapuibl (caxapo3a), HoJIucaxapuibl
(Kpaxmal M LEJUII0JI03a), aHUJIMH, aMUHOKUCIIOThI, O€JIKH, UICKYCCTBEHHBIE U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, IIaCTMACCHI;

yMeThb:

HA3bIBATh: M3YYCHHBIC BEIIECTBA MO TPUBHAIBHOM WM MEXIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIAaTypE;

omnpeeasiTb: BaJICHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
TUI XUMUYECKOW CBSI3M B COEIMHEHUSX, 3apsi MUOHA, XapakKTep Cpelbl B
BOJIHBIX PAacTBOpaXx HEOPraHWYECKHMX U OPraHUYECKUX COEIUHEHUH,
OKUCJIUTENIb ¥ BOCCTAaHOBUTEIb, MNPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K pPa3HbIM
KJIacCaM HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;
XapaKTepu30BaTh: JJEMEHTHl MaJIbIX IEPUOJOB MO HUX IOJOKECHUIO B
[Tepuonuueckoii cucreme /.M. Menaeneena; o011e XUMHUYECKUE CBOMCTBA
METAJIJIOB, HEMETa/UIOB, OCHOBHBIX  KJIAaCCOB  HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX COCIMHEHUH; CTPOCHUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX
HEOPTraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN;

00BbSICHATH: 3aBUCUMOCTh CBONCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa W CTPOCHWS,
MPUPOAY XUMHYECKOM CBS3M (MOHHOM KOBAJICHTHOW, METANIMYECKOW M
BOJIOPOJIHOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKUHUH U MOJOKEHUE
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (haKTOPOB;

BBINOJIHATH XUMHYECKHI IKCIHEPUMEHT: [0 PACIIO3HABAHUIO BaXKHEUIIINX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUUYECKUX COCTUHEHUH;

NPOBOAMTH: CaMOCTOSITEJIBHBIM TOUCK XUMHUYECKOW wuHopManuu ¢
WCIIOJIb30BaHUEM PA3IMYHBIX WCTOYHUKOB (HAYUYHO-TIOMYJISIPHBIX HW3JaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HWHTepHETa); HCMIOIb30BAThH
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU JJII OOpabOTKM MW Tepenadyd XUMHUYECKOU
nH(OpPMAITUH U €€ MPEJCTABICHUS B PA3TUYHBIX (hopMax;



CBSI3BIBATH: M3YyUCHHBIM Marepuans co CBOed MpoQecCHOHAIBHON
NEeSATEIbHOCTBIO;

pemaThb: pacyeTHBIE 33a41 [0 XUMHYECKUM (OpMyJiaM U YpaBHEHHUSIM;
HCIO0JIb30BATh NPUOOPETeHHbIC 3HAHUSL M YMEHHUsI. B IPAKTHUYECKOU
JeSATEIbHOCTH U MTOBCEHEBHOM KU3HU;

JUTsl OOBSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBJICHUH, TPOUCXOMSIIUX B IPUPOJE, OBITY U
Ha IIPOU3BOJICTBE;

OTpEEICHUS] BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX IMpPEBpallCeHU B
Pa3IUYHBIX YCIOBUSAX U OLIEHKHU UX MTOCJIEICTBHI;

HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEICHHSI B OKPYKAIOLIEH CpeJIE;

OLICHKM BJMSHUS XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyXKaloled cpelbl Ha
OpraHu3M YEJIOBEKa U IPYTHUE KUBBIE OPraHU3MBbI;

Oe3omacHOro oOpalieHus C TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

INPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB 3a/laHHOM KOHLEHTpauud B OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

KPUTHUYECKOM  OLIEHKM  JIOCTOBEPHOCTH  XUMHYECKOW  HH(pOpMaluu,
IIOCTYIIAIOIIEH U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB;

NOHMMAaHHUS B3aUMOCBSI3U Y4YEOHOTO MpeAMETa ¢ 0OCOOEHHOCTSIMH Tpodec-
CUll ¥ TPO(PECCUOHATIBHOM AESATENBHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKAT 3HAHUS
no naHHoMy ydyeOHomy mnpeamery (IIpuxaz MunobGpnayku Poccuu ot 10
HOs10ps 2011 roma Ne 2643.)



COJIEP)KAHUE YYEBHOM JUCIHUILINHBI XUMMUS

BBenenue
Hayunbie MeTOabI MO3HAHUS BeliecTB U XuMmuueckux sBieHuii(l). Ponp skc-
nepuMenTa u reopun B xumuK(l). MoaenupoBanue xuMmudeckux mnpoueccos (1).

1. OBIIAA U HEOPTAHUYECKASA XUMUA

1.1. OcHOBHBIE NOHATHS U 3aKOHbI XUMHH

OcnoBHble mousitusi xumuu. Bemectro(ll). Atom(Il). Monekymna(ll).
Xumunyeckuit snemeHt(ll). Amnorpornus. Ilpocteie u cioxubie Beriecta(ll).
KauecTBeHHBIN M KoMu4ecTBeHHBIN coctaB BemecTB(ll). XuMmuueckue 3HaKU U
dopmyiei(ll). OTHOCHTENBHBIE aToMHass ¥ Mosieky/sipHas Maccoi(ll). Kommue-
ctBo BemecTBa(ll).

OcHoBHble 3ak0oHbI XuMuH. CtexuomeTpus(ll). 3akon coxpaHeHus mac-
cel BemrecTB(l1). 3akoH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEUISCTB MOJICKYJISIPHON CTPYKTY-
pei(l1). 3akon ABorazapo u cineactus ux mero(ll).

PacueTHble 331241 HA HaXOXIECHUE OTHOCUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM Mac-
CBI, OIpENICIICHIE MAacCOBOU JIOJIM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B CIIOKHOM Bellle-
cree(ll).

JeMoHcTpanuu. Mojenyu MOJEKyl MPOCThIX M CIOKHBIX BEIIECTB (Ia-
poctepxkHeBbie). Komekiys NpocThiX U CIOKHBIX BEIIECTB.
IIpakTuyeckasi pabora. Boruucienus mo XuMudeckuM Gopmysiam.
IHpopuiabHbie 1 NPOoPecCHOHATBHO 3HAYUMBIE JIEMEHTHI COAepkKa-
HMsl. AJuioTponHbie Moaudukanuu yriepona (anMasz, rpadur), KUCIOpoJa
(kucopo1, 030H), ojoBa (cepoe U 6eroe 00B0). [ToHsTHE 0O XUMHUYECKOUN TeX-
HOJIOTUH, OMOTEXHOJIOTMU U HAHOTEXHOJIOTHH.

CamocrosiTeibHasags padora: MOAroToBKa cooOuieHus «Bo3MoxHocTH
MCIIOJIb30BaHUsl HAHOTEXHOJIOTHUN Ha YKEJIE3HOI0POKHOM TPAHCTIOPTE»

1.2. Ilepuognueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cucreMa XUMHYECKHUX
3jieMeHTOB /I.U. MenpeieeBa U cTpOCHHE aTOMA

IHepuoanuecknii 3axkon .. MenaeneeBa. Otkpeitue [[.1. Menaenee-
BbIM [lepuoauueckoro 3akona. Ilepuoanueckuit 3akoH B ¢opmynupoBke J[.1.
Menneneena(l).

[Tepuoauyeckas Tabauila XUMUYECKUX DJIEMEHTOB — rpaduyeckoe 0To0-
pakenne nepuoaudeckoro 3akoHa(l). CTpykTypa neproanuecKoi TaOIuIbl: Te-
puobl (Masbie 1 Oobiiue), Tpymibl (raaBHas u modounas) (I1).

Crtpoenne atoma u nepuoandeckuii 3axkon JI.U. MenaeneeBa. AToM —
cinoknast yactuma(ll). Smpo (MPOTOHBI M HEHTPOHBI) M IJIEKTPOHHAsSA
o6omouka(ll). M3otomsi(l). CTpoeHHe 3IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB DJIEMEH-



toB Mayibix nepuoaoB(ll). OcobeHHOCTH CTPOCHHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB 3JIEMCHTOB OOJIBIINX MEPUOI0B (TepexoaHbiX dyeMeHToB) (1). [ToHsTHE
00 opbOutansx. S-, p- u d-Opourtanu(ll). DnekTpoHHBIE KOHPHUTYpaI aTOMOB
xuMmudeckux 3aemMeHToB(|1).

CoBpemeHHas GopmynupoBka nepuoaudeckoro 3akoHa(ll). 3nauenue me-
PHOUYECKOTO 3aKOHA M IMEPHUOJUYECKON CHCTEMBl XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa i pa3sBUTHsS HAyKH M NOHMMAHUS XMMHYECKOM KapTUHBI

mupa(l).
JNemouncrpanuu. Paznuunsie ¢popmel [leprnoauueckoid CUCTEMbl XUMUYe-
ckux ’neMmenToB .M. Menaeneena.

IIpakTnuyeckas padora KoHCTpyupoBaHUE CXEM CTPOCHHsI DJIIEKTPOH-
HBIX 00011049k 25eMeHTOB 1-4 nepuogoB [ICXD

IHpopuiabHbie 1 NPOPecCHOHATBHO 3HAYUMBIC JIEMEHTHI COAepkKa-
HuA. PanqnoakTrBHOCTE. Mcnonp30BaHue paiMiOaKTUBHBIX U30TOIIOB B TEXHUYE-
CKHX LeisaX. MoaenupoBaHue Kak METOJ IPOTHO3MPOBAaHUS CUTyallud Ha Ipo-
U3BOJICTBE.

CamocTtosiTeibHasE padora: NOJAroToBKa cooOuieHust «PeHTreHoBckoe
U3IIy4YE€HHE U €r0 UCII0Ib30BAHUE B TEXHUKE»

1.3. Crpoenue Bemecrsa

HNonnas xumu4veckasi cBsi3b. KaTHoHBI, UX 00pa3oBaHHE U3 aTOMOB B
pesyabTare nporecca okuciacHus(l). AHMOHBI, UX 00pa3oBaHHE W3 aTOMOB B
pesyabTare mpoiiecca BocctanoBieHusA(l1). MonHast CBsi3b, Kak CBSI3b MEXKITY Ka-
THOHAMHU M aHHOHAMHU 3a cueT djekTpocraTrueckoro nputskerus(11). Knaccu-
(buKaIKs HOHOB: 10 COCTaBY, 3HAKY 3apsijia, HATUYKIO TUApaTHON oOomoukwm(l).
Honnbie kpuctamumyeckue perietku(l). CBoicTBa BEMISCTB ¢ MOHHBIM THIIOM
kpuctaunieckoit pemetku(l).

KoBanenTHasi xummnueckasi cBsi3b. MexaHu3zM oOpa3oBaHUs KOBaJEHT-
HOW cBsi3u (OOMEHHBIH W JoHOpHO-akuentopHeii) (I1). DaekTpoorpuraresns-
HocTh(I1). KoBanentasie nonsipuas u HenosspHas ceszu(ll). KparHocTs koBa-
nertHol cBs3u(l). Monekynsapubie 1 aToMHble KpucTtaummueckue pemretku(ll).
CBoiicTBa BEIIECTB C MOJICKYJISPHBIMH U ATOMHBIMU KPUCTAUTHYECKUMH pPe-
mretkamu(l).

Mertasnnueckasi cBsi3b. MeTautnyeckas KPUCTAJUTMYECKAsl peIlleTka U
MeTayundeckast xumuueckas cBs3b(l). dusnueckue croricta meramios(ll).

ArperaTHble COCTOSIHMSI BelleCTB W BOJOPOAHasi CBs3b. TBepjoe,
x)uakoe u razooopasnoe cocrostaus Bemiects(ll). Ilepexon BemecTBa U3 0AHOIO
arperatHoro cocrosiausi B Apyroe(ll). Bogopoanas cBssb(l).BemectBa mosieky-
JSIPHOTO U HEMOJIEKYJIsipHOTO cTpoeHusi(1)

Yucroie BemecTBa U cMmecH. [Toustue o cmecu Bemects(ll). 'omoren-
Hele U rereporeHHbie cMmecu(l). CocraB cmeceli: 00beMHAsE W MaccoBasi JIOJIU
KOMITOHEHTOB cMecH, MaccoBas 10J1st ipumeceii(l1).



JucnepcHble cuctembl. [lonstue o mucnepcuoit cucreme(ll). ducnepc-
Hast Qaza u aucnepcuonHas cpena(ll). Kiaccudukarms TUCTIEPCHBIX CHCTEM.
[TonsTHe 0 koyutonaHbIX cuctemax(l).

JemoncTpanun. Mozelb KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKHA XJIOpUIA HATpUs,
rpaduta(l). OOpa3ipl MHUHEPAJOB C HOHHOW KPHCTANIMYECKON PEIIETKOM:
kanpiuTa, ramra(l). Ipubopsr Ha xuakux kpuctamiax(l). O6pasisl pa3immy-
HBIX JTUCTIEPCHBIX CUCTEM: IMYJIbCUH, CYCIIEH3HH, adpo3oiield, reseit u 3omiei(l1).

IIpakTnuyeckas padora [IpuroroBiieHre TUCIEPCHBIX CUCTEM

IIpodunbHbie U NMPoPeccHOHANBLHO 3HAYMMBIE JJIEMEHThI COAepIKa-
nus. Kongencanus. Texkyudects. Bosronka. Kpucrammmzanus. CyOnumanust u
necyonmumarsa. AHOMaU (PU3NYECKUX CBOWCTB BOJBI. JKHIKWE KPUCTAJUIHI.
OMyJbCUU U CyCIieH3UH. 307U (B TOM YHCIE a’3po30Jid) U renu._Ipancnopmu-
POBKA HCUOKUX U MBEPObIX BeUeCc8 8blCOK020 KIACCA ONACHOCU HCeNe3H000-
DOHCHLIM MPAHCHOPHIOM
CamocrosiTeibHasi padora: KOHCTpyupoBaHHE cxeMbl «OnacHble BeEIECTBa,
IIEPEBO3UMBIE KEJIE3HOLOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM»

1.4. Boxa. PacTBOpbI. DJIEeKTPOJIMTHYCCKAS AUCCOLAALIAS

Bona. PacrBopbl. PacrBopenne. Bona kak pactBopurein(l). Pactopu-
mocth  BemecTB(l).  HachbllieHHbIe,  HEHACBHIIIICHHBIC,  MEPECHIIICHHBIC
pactBopbI(ll). 3aBHCHMOCTD PaCTBOPMMOCTH Ta30B, JKUIKOCTEH U TBEPIBIX Be-
1ectB ot paznuuHbix GakTopos(ll).Mcrunnsie pactBopbi(l)

Maccogas moist pactBoperHoro emiectna(l).

DVIEKTPOJIUTHYCCKAN JAUCCOUUANUA. DJIEKTPOJIUTBI U HEDJIEKTPOJIU-
TeI(I1). Dnexrpomurrueckas qucconuarusi(ll). MexaHu3Mbl JIEKTPOTUTHICCKON
JUCCOLMAIIMN  JIIT  BEIIECTB C Pa3jMYHBIMM THIIAMH XHMHYECKOH CBS-
su(ll).I'maparanus(l). I'uapatupoBannbiec u HeruapatupoBaHHbie HOHBI(I). Cte-
neHb dMekTposmtraeckor nucconuanuu(l). CunmpHbIe W cna0ble AIEKTPOIIU-
TeI(I1). OcCHOBHBIC MOJIOKECHHS TEOPHH 3JeKTponuTHydeckor auccormanuu(l).
Kucnotel, ocHOBaHUS U coiii Kak 3mekTposuthi(l1).

JMemoncTpanuu. PactBopumocTs BemecTB B Bojie. OOpasiipl KpUCTamio-
ruapatoB. OOpasipl MUHEPATBHBIX BOJ PA3IUYHOTO HA3HAYCHUSI.

IIpakTnueckas padora. Bona. Peakuuu B pactBopax.

IpopuiabHbie U NPOPecCHOHAIBHO-3HAYMMbIE 3JIEMEHTbI COJAeprKa-
Hus. TeroBsie 3QpeKxTsl Tpu pacTBOpeHuH. Penenue 3a1a4 Ha MaccoByIO J10-
JI0 pacTBOPEHHOro BemiecTBa. JKECTKOCTh BOJBI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
IIpumenenue 600bl 8 MmexHUYeCKUX Yesax

CamocrosiTeibHasg padoTa: KOHCTpyHpoBaHHe cxeMbl «lIpuMeHeHue
BOJIbI B TEXHUYECKUX LIEJISAX)»; PEIICHUE KOMIUIEKTA 3a/1a4 Ha BBIYMCIIEHUE Mac-
COBOM J0JIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.




1.5. XumMuveckune peakiuu

Kunaccudguxkanuss XuMHYeCKHX peakuuil. Peakunn coenuHenus, pasno-
xenus, 3amenienns, oomena(ll). Karamuruueckue peakuumu(l). Obpatumbie u
HeoOparumble peakiuu(l). Peaknmm wmonnoro oomena(ll). Cpema pacTBOpOB
(I1).I'omorennsie u rereporennbie peakiuu(l). DK30TepMuUUecKue U SHIOTEPMH-
yeckue peakiuu(ll). Termosoit apdext xumuueckux peaxiuii(ll). Tepmoxumu-
yeckue ypaHerus(11).

OKHUCIANTETBLHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakuuu. CTEneHb OKHUCIIe-
aus(l1). Oxucnutens u Boccranorienue(ll). BoccranoBurens u okucienue(ll).
MeTon 37eKTpOHHOTO OajaHca JUIsl COCTAaBJIICHUS YpPaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENBbHBIX peakiuii(ll).

Ckopoctb xumHu4yeckux peakuuii. [[oHSATHE O CKOPOCTM XMMHYECKHX
peakmmii(l1). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIHHA OT Pa3InIHBIX (ak-
TOPOB: TPHUPOJBI PEATUPYIOIINX BEIIECTB, WX KOHIEHTPAIMH, TEMIICPATYPHI,
MIOBEPXHOCTH  CONPUKOCHOBEHWSI M  HCHoib3oBanus  Karanmu3atopos(ll).
Karamms(l)

OO0paTuMocTh XUMHYECKUX peakuuil. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE pe-
akiuu(11). Xumuueckoe paBHoBecHe u criocoObl ero cmermeHus(11).

JMeMoncTpanuu. [IpuMepsl HEOOPATUMBIX pEaKIU, UIYIIUX C 00pa3o-
BAHMEM OCaJKa, ra3a WM BOJbl. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT HPHUPOIBI
pearupyroumux BEIeCTB.

JlaGopaTopHblie padoThl. [[poBecHNE XUMUYECKUX PEAKIIUNA Pa3HbIX
TUIIOB

IpoduibHbie U NPOoPecCHOHATBHO 3HAYMMbIE 3JIEMEHTHI COIepPiKa-
Hus. [loHaTre 00 35ekTponnse. INEKTPOJUTHYECKOE OTYUCHHE ATTFOMUHUS.
[IpakTHUeCKO€e MPUMEHEHUE ANEKTponn3a. [ anpBaHoIIacTKA. ['ampBaHOCTE-
rusi. PadmHrupoBaHue IBETHBIX METAIIOB. [lodcapoonacHule geuiecmsd, Ucnob-
3yemvle HA JHCeNe3HOOOPOHCHOM MPAHCNopme.

1.6. Kitaccuduxanus HeOpraHu4eCKux coeJMHEHU U UX CBOMCTBA

Kucaorsl n ux cpoiicrBa. KUcnoTsl Kak 3J€KTPOJIUTHI, UX KiIaccu(uUKa-
st o paznuyHbM npusHakam(l1). XuMudeckue cBOWCTBA KHCIOT B CBETE TEO-
pun snektposmtuueckor aucconuanuu(ll). OcoOeHHOCTH B3aWMOIEHCTBHS
KOHIICHTPUPOBAHHON cepHO# M a30THON kuciaor ¢ Merammamu(ll). OcHoBHBIE
crocoObl oaydeHust KuciaoThi(l).

OcHoBaHusl 1 UX cBOMcTBA. OCHOBaHUA KaK 3JIEKTPOJIUTHI, UX KJIacCH-
¢ukarus mo pasnuuabiM npusHakaMm(l1). Xumudeckne CBONMCTBA OCHOBaHHHA B
cBeTe Teopuu dekTponmtuaeckoit aquccormanuu(ll). Pasnoxenue HepacTBopu-
MbIX B Bojie ocHOBaHMii(l). OcHOBHBIE cIOCOOBI TIOTy4YeHUs: ocHOBaHUK(]).

Coum u ux cBoiictBa. Comu kak snektponutsi(ll). Conu cpennue, kuc-
abie U ocHOBHBIE(]). XMMHUYECKN CBOWCTBA COJICH B CBETE TEOPUH DIICKTPOJIUTH-
yeckoit auccormaruu(ll). Crocoosr monyuenus couneri(l).



I'uapoaus comaeir(ll).

Oxcuabl U ux cBoiicTBa. Cosieo0pasylolme U HeCoJIeo0pa3yIoIne OK-
cunpi(l). OcHoBHBIC, ampoTepHble U KucioTHbIe okcubI(l1). 3aBUcHMOCTD Xa-
paKkTepa OKCHIa OT CTEICHH OKHCIeHHs obpasyromiero ero metamia(l). Xumu-
yeckue cBorictBa okcuaoB(l1). [Toayuenne okcuaon(l).

JlemoHncTpanuu. B3anmoneincTBue a30THOM M KOHLIEHTPUPOBAHHOM cep-
HOM KuCJOT ¢ MeTayuiamu. [lonyueHue u cBoiicTBa aM()POTEPHOro THAPOKCHUIA.
['unponus conen.
JlaGopaTopHblie onbIThI. CBONCTBA BEUIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB U UX PACIIO-
3HABaHUE

IIpodunbHbie U MPOPeccCHOHATBLHO 3HAYMMBIE JJIEMEHTHI CO/IepiKa-
Hus. Ilonsatue o pH pactBopa. KucnoTtHas, mienoyHas, HEWTpalibHast Cpeabl
pacTBOpPOB.

IIpasuna pazbasnenus ceprou Kuciomsl. Mcnonb3osanue cepHol KUCLo-
Mbl 8 NPOMBIULIEHHOCINU U ee MPAaHcnopmuposka. Edxue wenouu, ux ucnonsbso-
8aHUe 8 NPOMBIUIEHHOCHIU.

CamocrositenbHas padora: CocraBieHnue rioccapusi_no reMe «Knaccuguka-
A1 HEOPTAaHWYECKUX COCIMHEHUN U UX CBOMCTBa»; Co31aHne MPE3CHTAlUU 110
TeMe « [I[puMeHeHrne OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUN B AKU3HU
U OBITY»

1.7. MeTa/luIbI 1 HEMETAJLIIBI

Metaiabl. OcoOeHHOCTH CTpoeHus aToMoB M KpucTauios(l). dusnue-
ckue cBoiictBa meramuioB(ll). Kimaccupukanus MeTaimioB 1Mo pa3iu4HBIM MPH-
3HakaM(l). Xwumuueckue cBoiictBa MetawioB(ll). DekTpoxuMHuYEcKUil psin
Hanpsokenuit metayuioB(l1). Meramtorepmus(l).

Oomue criocoosr noayuenus: MmetamuioB(ll). Ionstre o metammyprum(l).
[Mupomeramnyprus, ruapomeTauryprust U anexkrpometamuryprusi(ll). Crassr
yepHble 1 1BeTHbIC(I1).

Hemetamabl. Ocobennoctu crpoenust aromoB(l). HemeTamisr — mpocTeie
BemecTBa(l). 3aBUCHUMOCTB CBOICTB T'aJIOT€HOB OT UX MoJoXkeHus B [lepronnye-
ckoii cucteme(ll). OkucnuTenbHbIE ¥ BOCCTAHOBHUTENBHBIC CBOWCTBA HEMETAI-
JIOB B 3aBHCUMOCTH OT HX TOJIOKEHHS B psiy nekrpoorpuniateibrocty (11).

JemoncTpanuu. Kojuiekius MeTauios.

Komnexkuus HemeTtaiuioB. BeITeCHEHHE MeHEe aKTHUBHBIX T'aJIOTEHOB W3
pPacTBOPOB UX cOJjIel 0ojiee aKTUBHBIMH TFaJIOT€HAMHU.

IIpopuniabHbie 1 NPOPecCHOHATBHO 3HAYUMBIE JIEMEHTHI COAepkKa-
Hus. Koppo3us MeTamnoB: XHUMHYECKasi M BJIEKTPOXUMHUYECKass. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH KOPPO3UHM OT YCJIOBHI OKpy»Karorieh cpenbl. CrocoObl 3alIuThl Me-
TaJuI0B OT Koppo3uu. CBapka u pe3ka meramuioB. llasaue. M3omaunonnble ma-
Tepuansl. [Ipon3BoacTBO uyryHa u cranu. [lonydyenue HemeTannioB (pakiHOH-



HOM MEPETrOHKOM KUJKOTO BO3AyXa U JIEKTPOJHU30M PACTBOPOB WIIM PACILJIABOB
ANEKTPOUTOB. ONTHYECKOE BOJIOKHO.
Hcnonvzosanue memannos na dicenesno-oopodcom mparcnopme. Ceapka u pes-
K4 Memainios U Cnlaeoe.
CamocTosiTeJibHasi padoTa: moAroroBka coodmeHust «CrocoObl 3aIUThl Me-
TaJIJIOB OT KOPPO3HH, UCIIOJIb3YEMBbIE Ha KEJIE3HOJOPOKHOM TPAHCIIOPTE

2. OPTAHHUYECKAS XUMUSA

2.1. OcHOBHBbIC TOHATHS OPraHUYECKONl XMMHUHM U TEOPHUS CTPOCHHS
OPraHUYeCKMX COeIMHEeHUH

IIpenmer oprannyeckoii xumuu. Knaccudukanus u HOMEHKIATypa op-
raauueckux coenuHeHuii(l). XuMuyeckne CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB Opra-
HUYeckux coenuHeHut(l)

BaneHnTHOCTh. XMMHUYECKOE CTPOCHHE KaK TMOPSIO0K COSTUHEHUSI aTOMOB B
MoJiekyJibl o BajieHTHocTHU(l1).

Teopusi crpoennsi opranndeckux coennnennii A.M. byrtiepoBa. Oc-
HOBHBIC IOJIOKEHHUS Teopuu xumuueckoro crpoeHusi(l). YriepoaHsli ckener.
Panukansl. M3omepust u uzomepsi(ll). Xumudeckne GopMysbl B MOJIEIHA MOJIe-
Kys1 B opranndeckoit xumun(l1).

Knaccudukanus opranmdyecknx BemecTB. Kiaccudukamus BemiecTs
10 CTPOCHHIO YIJIEPOIHOTO CKejleTa W Halu4uio (QyHKIuoHanbHbIX rpymm(l).
I"omosoru u romosorus(l1). Hauana nomenkmarypsr IUPAC(II).

Knaccnpukanus peakuuii B OpraHu4eckod XxuMum. Peakuuum npuco-
eIUHEHUs (THAPHUPOBAHMS, TAJIOTCHUPOBAHUS, THIPOTAIOTCHUPOBAHUS, THIPA-
taruu) (I1). Peakiuu oTimeruieHus (IETrHAPUPOBAHUS, ACTHAPOTaJIOreHUPOBA-
uus, neruapatamnun) (11). Peakiun 3amemenus(l1). Peakiun nzomepuszanuu(l).

JMemoHcTpamuu. Mojenu MOJIEKYJI TOMOJIOTOB U U30MEPOB OpraHUye-
CKUX COCIUHECHUMU.
IpakTnueckue pad6otbl. CocTaBieHue GopMys U30MEPOB OPraHUYECKUX Be-
IIECTB.

IHpopuiabHbie 1 NPoPecCHOHATBHO 3HAYMMBIE JIEMEHTHI COAepKa-
Hus. [lorstue o cyOcTpare u pearenre. Peakiiuu okucieHus U BOCCTAaHOBIICHUS
OpTraHUYECKUX BEIIECTB.

CamocrositeibHass padora:  IloArotoBUTh COOOIIEHHE O CHUCTEME
IUPAC

2.2. YrieBogopoabl M UX NPUPOJAHbIE HCTOYHUKHU

AJIKaHbI. AJIKaHbI: TOMOJIOTHYCCKHI psJl, U30MEPUS M HOMEHKJIATypa
ankanoB(ll). XuMuyeckue cBoMCTBa ajakaHOB (METaHa, 9TaHA): TOPCHHE, 3aMe-
nieHue, pasnoxenue, neruapuposanue(ll). [IpuMmeHeHue ankaHOB Ha OCHOBE
coricTa(l).

AJIKeHbI. DTUJIEH, €T0 MOJIy4YeHue (IeruApUPOBAaHUEM ITAaHA, ACTIOTUME-
pusanueii noaudtiiera) (11). Tomonornyeckuii psija, ©30Mepusi, HOMEHKJIATypa



ankeHoB(11). Xumudeckne cBOMCTBa ATHUJICHA: TOPEHHE, KAUECTBEHHBIC PEaKIInU
(obecuBeunBaHre OpPOMHON BOABI M PAcTBOpA MEpMaHraHaTa Kajus), ruapara-
s, moumepu3anus(l1). Ilpumenenue stnieHa Ha ocHoBe cBOMCTB(1).

JueHbl U kayuyyku. [loHsiTHE O NHMEHAX Kak YIrJIeBOAOPOJAX C JABYMS
nBoviaeiMU cBs3siMU(I1). Conpspxennbie auenbi(l). XuMmudyeckue cBoiicTBa OyTa-
nueHa-1,3 u u3onpeHa: obeciBeYMBaHUEe OPOMHOM BOJBI U TMOJUMEPHU3ALUS B
kayuyku(l). Hatypanbubiit u cunretnueckue kayayku(l). Pesuna(l).

Aaxunbl. AuerwieH(Il). XuMuueckne CBOMCTBa aleTHIICHA: TOpEHUE,
oOecrBeurBaHre OpPOMHON BOJIbI, MPUCOECIUHEHUE XJIOPOBOAOPOJA U TUApaTa-
mus(11). [lpumenenne amnernieHa Ha ocHoBe cBOMCTB(I). MexkimaccoBas H3oMe-
pust ¢ ankagueramu(l1).

Apenbl. benszon(ll). Xumuueckue cBoiicTBa OCH30Ja: TOPEHHUE, PEAKIMH
3amereHus (rajoreauposanue, Hurposanue) (I1). Ilpumenenne 6eH3oma Ha OC-
HoBe cBoiicTB(l).

IIpupoaHbie MCTOYHUKM YIJaeBOAOpPoaoOB. I[Ipuponnsiii ras: cocras,
npuMeHeHne B kauectBe TorumBa(ll).

Hedtb. CocraB u mepepadorka HedtH(l). Ieperonka nedru(ll). Hedre-
npoxykThI(l).

JNemouncTpanuu. ['openue anermwiena. OTHOIIEHUE STUJICHA U alleTUIICHA
K pacTBOpy IepmaHranara kanus. [loiyueHne sTuneHa peakiuen 1eruapaTanin
ATaHOJIa, aleTUIeHa — THUAPOIN30M KapOuaa kaibius. Kosuiekius oOpasios
Hedtu u HedTenpoaykToB. Komnekiusa «KameHHBIN yroyib ¥ IPOYKIUs KOKCO-
XUMHUYECKOTO TIPOU3BOJICTBAY.

IIpakTnueckue padorbl. CocTaBlIeHUE HA3BAaHUK OPTaHUYECKUX Be-
IIECTB HA OCHOBE MEXyHApOAHONW HOMEHKIATypbl CocTaBieHHE YpaBHECHUI,
XapaKTepU3yIOIINX CBOMCTBA HETIPECIbHBIX YIIIEBOIOPOIOB.

IHpopuiabHbie 1 NPoPecCHOHATBHO 3HAYMMBIE JIEMEHTHI COAepKa-
Hus. Knaccudukanus u HazHaueHue kaydykoB. Kimaccudukaius u Ha3HaAYCHHE
pe3uH. Bynkanuzanus kayuyyka.

[Tonydyenue anerusieHa TUPOIM30M METaHA M KapOUIHBIM criocoboM. Pe-
aKIMs TOTMMEPHU3AIK BUHUIXJIopuAa. [[oMMBHHUIXIIOPU U €ro IPUMEHEHHE.

OcHoOBHbIE HamnpaBJIEHUs MPOMBIIIJICHHON TIepepabOTKU TPUPOTHOTO raza.

[TonyTHbIi HE(DTAHOM Ta3, ero nepepadoTKa.

[Ipouiecchl MPOMBINIIIEHHOW MepepaboTKu He(TU: KPEKUHT, pUPOPMUHT.
OxTaHOBOE YHCIIO OEH3WHOB ¥ 1IETAHOBOE YHCIIO TU3ETHHOTO TOTLIMBA.

Kokcoxumuueckoe mpou3BOJICTBO U €r0 MPOAYKIIHS.

CamocTrosiTeJibHas padoTa: IMOJAroTOBUTEL coobIeHue «lcrmonp3oBaHue
arieTuiieHa Ui PEe3KM W CBAapKu MeTauioB»; COCTaBUTH TIIOCCApPHA O Teme
«[IpupoaHbIe NCTOYHUKHU YTIAEBOAOPOAOB»; Co3/1aHne MPEe3eHTAINH 110 TEME: «
HedrenpoaykTsl 1 uX MpUMEHEHUEC)»

2.3. Kucaopoacoaepskamnue opraHnyeckne coeInHeHus



Cnuptsl. [lomydenne 3TaHoma OpOKEHHWEM TJIOKO3BI U THUApaTanuei
sruneHa(ll). 'mapokcuibHas rpynmna kak GyakuuoHanbpHas(l1). TTounsatue o npe-
JCNBHBIX 0HOATOMHBIX criupTax(l). Xumudeckne cBOMCTBa 3TaHOJA: B3aHMMO-
JeHCTBUE ¢ HATpUEM, 00pa30BaHUE MPOCTHIX M CIOXKHBIX A(UPOB, OKUCICHUE B
anpaerua(ll). Tlpumenenue sTaHona Ha ocHoBe cBoucTB(l). Ankoronmsm, ero
nocneactTus u npexynpexacaue(ll).

['maneprH Kak mpenctaBuTe) b MHoroatoMHbIx criupToB(ll). KauecTen-
Has peaknust Ha MHoroaroMHublie cupThI(11). [Tpumenenne rimuepuna(l).

®enos. dusnyeckne M xuMudeckue cpoiictBa (enona(l). Bzaumuoe
BJIMSIHHE aTOMOB B MOJIEKyJie (peHOJa: B3aUMOJICHCTBUE C THAPOKCHIOM HATPHS
u azotHO# kuciotoi(l). [Tpumenenne denosa Ha ocHoBe cBOKCTB(I).

Aabaernabl. Tlonstue o0 ampaeruaax(l). AnpaeruaHas rpymnmna Kak
¢dyuknuronansHasi(l). dopManbaeru U ero CBOMCTBA: OKHUCICHHE B COOTBET-
CTBYIOIIYIO KUCJIOTY, BOCCTaHOBJIeHHE B cooTBeTcTBYrommi cupt(l). Tomyue-
HHUC aJbJICTHI0B OKHUCIIeHHeM cooTBeTcTBYromuMX crnuptoB(ll). ITpumeneHue
dopmanbaeruaa Ha ocHoBe ero cBoucTB(]).

KapooHnoBble kuciaoThl. [lonstre o kapooHoBbix kuciorax(ll). Kap-
OokcuibHas rpymnma kKak ¢yskiuonanbHas(l1). Tomonorndeckuii psix mpeaeib-
HBIX OJTHOOCHOBHBIX KapOoHOBBIX KHCIOT(I). TTomyueHne kapOOHOBBIX KHUCIOT
okuciienneM aiabaeruaoB(l). XuMuueckne CBONCTBA YKCYCHON KHCIOTHI: OOIITHE
CBOWCTBA C MUHEPATbHBIMH KHCIOTaMu U peakius srepuduxanuu(ll). TIpume-
HEHHUE YKCYCHOM KUCIIOTHI Ha 0CHOBE cBOMCTB(I). BoIcue skupHbIe KMCIIOTHI Ha
npuMepe NATbMUTHHOBOW U cTeapuHoBOH(1).

Caoxubie 3¢pupbl U xupbl. [lonyyeHue cioXHBIX 3(PUPOB peakuuen
srepudurarmu(ll). Cnoxubsie 3upbl B mpupoae, X 3HaueHHe. [IpumMeHeHne
CIIOKHBIX 3(upoB Ha ocHOBe cBOUCTB(I).

Kuper kak crnoxubie 3gupsi(l). Knaccuduxamus sxupos(ll). Xumuueckue
CBOWCTBA JKUPOB: THAPOJIN3 U THapupoBanue xuakux sxupo(ll). IlpumeHenne
*upoB Ha ocHoBe cBOMCTB(l). Mbuta(l).

YraeBoabl. YTieBobl, UX KiIaccuukaius: MOHOCaxapuibl (TIHOKO3a,
bpykTo3a), nucaxapuabl (caxaposa) U Mmojaucaxapuibl (KpaxMaia U [eJUTI0I03a)
{1)}

['mroxo3a — BemiecTBO ¢ ABOWCTBeHHOU (QyHKkuumeit — anpaerugocnupt(ll).
XVUMUYECKUE CBOWCTBA TIIOKO3BI: OKHCIICHHE B TIIOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTa-
HOBJICHHE B copOuT, crimpToBoe Opoxenue(ll). [lpumeHeHne MIIFOKO3bI HA OCHO-
Be cBorcTB(l).

3Ha4YCHUE YIJICBOJIOB B )XHUBOM npupoe u xu3uu yenoneka(ll). TTonstue
O PEaKIUAX MOJIMKOHJICHCAIIUN ¥ THAPOJIN3a Ha MPUMEPE B3aUMOTIPEBPAIICHU:
riroko3a — mosucaxapuzi(l).

JMemoncTpamuu. OKuciaeHUWe cnupTa B anbieruja. KauecTBeHHbIE peak-
MU HA MHOTOATOMHBIE CIUPThl. OKUCICHUE aIbJCTUA0B U TIIOKO3bl B KUCIOTY
¢ momoinpto ruapokcuaa meau (11). KauectBenHas peakiys Ha Kpaxmad.



JlaGopaTopHble onbIThI. PacTBOpeHME IrIUILIEpUHA B BOJIE U B3aUMOJECH-
crBue ¢ ruapokcuaom meau(ll). Joka3aTenbCTBO HEMpEACIBLHOIO XapakTepa
KUIKOro xkupa. M3yueHne xapakTepa B3auMOAECHCTBUS TIFOKO3bI U Caxapo3bl C
ruapokcuioM meau(ll). TIpoBeneHune kadecTBEHHOW PEaKIMK Ha KpaxMall.

IpakTnueckne padorbl. CocTaBlIeHUE YPABHEHUN, XapaKTEPU3YIOLINX
CBOMCTBA CIUPTOB U KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Jlaboparopnass padora. IIpoBeneHne peakiuii, XapaKTepU3YyIOIIUX CBOWCTBA
CIIUPTOB U KapOOHOBBIX KHUCIOT I[IpoBeneHue peaxkuuii, XapakTEepU3YIOIINX
CBOMCTBA YIJIEBOJOB

IIpodunbubie U MPoPeccHOHATBLHO 3HAYMMbIE 3JIEMEHTHI CO/Aep:Ka-
HHUs. MEeTWIOBBIM CIUPT U €r0 UCMHOJb30BAHUE B KAUECTBE XUMHUUECKOTO CHIPBS.
ToKCHYHOCTh METAaHOJIAa U MpaBUia TEXHUKUA O€30MaCHOCTH MpU paboTe ¢ HUM.
OTUIICHITIMKOJIb U €ro NMpUMEHEHHE. TOKCHYHOCTh 3TUJICHIJMKOJS U IMpaBHIIa
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MpHU paboTe C HUM.

[Tonydyenue ¢eHosa U3 MPOIYKTOB KOKCOXMMHUYECKOTO MPOU3BOJICTBA U
u3 OeH3oua.

[loHaTHE O KETOHAX HAa MpuMepe aneToHa. [[puMeHeHue aleToHa B TeX-
HUKE U IPOMBIIIJIEHHOCTH.

[InenkooOpasyronye Macia. 3aMeHa KUPOB B TEXHUKE HEMUIIEBBIM Chl-
preM. CHHTETHYECKHE MOIOILIUE CPEICTBA.
CamocrosiTenbHas padora: Co3gaHue Ipe3eHTaIuy 0 TeMe: «DTAHOI U
ero npuMmeHeHuey; M3rorosnenne nocobus «Kiaccudukaius yriieBoa0B»

2.4. A3oTcoaepxamue opranudeckue coequnenus. [oaumepnbl

Amunbl. [Tonstie 06 amunaax(l). Anmdarrnueckue aMUHbBI, UX KJIaCCU(U-
karusi 1 HomeHknarypa(l). AnwmmH, kak opranndeckoe ocHoBanue(l). Iomyue-
Hue anuruHa u3 HuTpobensona(l). [Ipumenenne anunmuHaa Ha ocHOBe cBoMcTB(|).

AMHMHOKHMCJI0TbI. AMHHOKHCTIOTHI Kak aM(OoTepHbIe MU YHKITMOHATEHBIC
opranndeckue coenuaenus(ll). Xumudyeckne cBOiCTBa aMUHOKHCIIOT: B3aUMO-
JEHCTBHUE CO MIEIOYaMH, KUCIOTAMH | APYT C APYTroM (peakiusi TOJTUKOHIeHCA-
iun) (). Tlentuanas cesi3e u noaunentuabi(11). [lpumeHeHne aMUHOKHCIIOT Ha
ocHoBe cBoicTB(l).

Beaxkn. [lepBuynas, BropuyHas, TpeTuuHast cTpykTypbl 6enkoB(ll). Xu-
MUYECKHE CBOMCTBA OEIKOB: TOPEHUE, JCHATypalus, TUAPOIIN3, IBETHBIE peak-
uu(11). Buonornueckue pynkiuu 6enkos(l).

Ioaumepwl. benku u noarcaxapuapl kak onomomumepsi(l).
[Tnactmaccei(1l). TTonyueHue moaumMepoB peakiueit moJIMMepU3al 1 MoJIH-
xonneHcanuu(l). TepmorutacTiunbie U TepMopeakTuBHBIC TuTacTMacchi(ll).
[Mpencrasurenu miactmacc(ll).

Bonokna, nx knaccudukanus(ll). [Toayuenue BonokoH(l). OtnensHble npen-
CTaBHUTEJIM XUMUYECKHUX BOJOKOH().



JMemoncTpauun. PactBopeHue u ocaxaenne 6enkos. L[BeTHbIe peakimu
OenkoB. ['opeHne NTUYBETo TIepa U MIEPCTIHON HUTH.
JlaGopaTopuble onbIThl. [IpoBeneHHe peakIyii, XapaKTEPU3YIOIIHX
CBOMCTBa OEJIKOB
IIpoduiabHbie U NMPOPECcCHOHAIBHO 3HAYMMBbIC 3JIEMEHTBHI COJepiKa-
Hus. [lomuBuHmixnopua, nmomuterpadropatmieH (tediaon). Denonodopmans-
JETUTHBIC TUTACTMACCHI M UX HCITOJIb30BaHKE B HAPOIHOM XO3SIHCTBE.

CamocrositenbHas pabora: Co3ganue npeseHTanuu « OTaenbHbIe IpeacTa-
BUTEJU TOJIMMEPOB U XUMHUECKUX BOJIOKOH M MX UCIOJIb30BAaHUE HA JKEJIE3HO-
JIOPOKHOM TPaHCIIOPTE

2.5. X¥Mud 1 JKU3Hb

Xumus U 310poBbe. JIekapcTBa, PepMEHTHI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHE-
paJbHBIE BOJBI.

Xumus v nuia. KanopuiHOCTB 5KUPOB, OEJIKOB U YTIJIEBOIOB.

XuMHs B MOBCEITHEBHOW XW3HUA. Moromme u dyuctsamue cpeacrtsa. [lpa-
BuJIa Oe3onmacHOU paboThI CO CPEeACTBAMU OBITOBOM XHMUHU.

XHUMUYECKHUE BEIECTBA KAaK CTPOUTEIIBHBIE U IIOJEIOYHBIE MaTEpHUaIbI.
BemecTBa, ucnosb3yemblie B noaurpaduu, *KUBOMKUCH, CKYJIBIITYpE, apXUTEKTY-
pe

OO1ue npeacTaBiaeHUs] O MPOMBIIIJICHHBIX CHOCO0AaX MOIY4YEHUS] XUMHU-
YEeCKUX BELIECTB (Ha MPUMEPE CEPHOM KUCIIOTHI)

XHUMHUYECKOU 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEN CPEABI U €T0 MOCIIEICTBUS.

beITOBast XMMHUYECKAsI TPAMOTHOCTD

JMemoncTpanun. OOpasibl J€KapCTBEHHBIX MTPENapaToB

CamocrosiTesibHas padota: Co3gaHue NMpe3eHTalud Ha BBIOOD:

«Xumus ¥ 370poBbe. JIekapcTBa, PepMeHThI, BATAMUHbBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIb-
HBIC BOJIBI.

Xumus v nuia. KanopuiHOCTh 5KUPOB, OEJIKOB U YIIIEBOIOB.

XuMus B TIOBCEIHEBHOM XU3HU. MoOoIIME 1 YuCTALIME cpeacTna. [IpaBuna
0e30macHoi paboThI CO CPeACTBAMH OBITOBOM XUMUH.



Ilepedens J1a60paTOPHBIX H MPAKTHYECKHX PAdOT MO pa3aeaam:

OCHOBHbBIC IOHATHSA U 3aKOHbI XUMHH.

[IpoBenenue pacyeToB 1Mo XumMudeckuM dopmynam [lpakmuueckas paboma
Nel

Iepuoanueckmnii 3axon. Ilepuoguveckas cucteMa XMMUYECKHX 3JI€MEHTOB
. A.Menpe/ieeBa H CTPOCHUE ATOMA.

KoHcTpynpoBaHue cxem CTpPOEHHUsI SJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK 3JIeMEHTOB 1-2 me-
puonaoB [ICXD Illpakmuueckasa paboma Ne2

CTtpoeHue BemecTBa

[IpuroroBienue nucnepcHeIX cucreM [Ipaxmuyeckas paboma Ne3

Boaa. PacTtBopbl. DieKTpOJuTHYECKAS IUCCOIUALIMS

[IpuroroBieHue pacTBopa 3aJJaHHOM KOHIIEHTpaluu. [IpoBenenne peakuuii
MOHHOTO 0OMeHa Jlabopamopuas paboma Nel

XuMuYecKue peakiuu

[IpoBeneHre XUMUYECKUX PEAKIIUN pa3HbIX TUIIOB Jlabopamopuas paboma
No2

Kinaccnpukanusi HeopraHm4ecKux COeJMHEHNH 1 UX CBOICTBA
Pacno3naBaHue BeIIECTB pa3IuyHBIX KiaccoB Jlabopamopnas paboma Ne3
OcHOBHbIE IOHSATHUS OPraHUYECKOW XUMHMHU M TEOPHUSI CTPOEHUS OpraHnye-
CKHUX COeIMHEeHUI

CocraBnenue (GopMya H30MEPOB OPTraHUYECKUX BEIIECTB.  [Ipakmuueckas
paboma Ne 4

YrieBoaopoabl U UX NPUPOJAHBbIE HCTOYHUKHU

CocraBiieHUE Ha3BaHUM OPraHUYECKHX BEIIECTB HA OCHOBE MEXIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIATyphl [Ipakmuueckas paboma Nes

«CocraBiieHNE YpaBHEHU, XapaKTEpU3YIOUIMX CBOMCTBA HEMPEAEIbHBIX yTIIe-
BOJIOPOJIOB. [Ipakmuueckasn paboma Neb

Kucaopoacoaep:kamue opraHndecKkue coelMHeHUs

[IpoBenenue peakiuii, XxapaKTepPU3YIOIIUX CBOMCTBA CIIUPTOB U KapOOHOBBIX
Kkucnot Jlabopamopuas paboma Ne4

CocrapiieHUE ypaBHEHUMN, XapaKTePU3YIOIIUX CBONCTBA CIUPTOB U KapOOHOBBIX
KUCNOT. [Ipakmuueckas paboma Ne7

[IpoBeneHue peakiuii, XxapaKTepu3yOIIUX CBOMCTBA YIJIEBOJIOB Jlabopamop-
Has paboma NeS

A30Tcoaep:xaiue oprannyeckue coequHenusi. Ioaumepnbi

[IpoBeneHue peakiuii, XapakTepu3yIIMX CBOMCTBa OeskoB JlabopamopHas
paboma Neb



BHeayauropHasi camocTosiTe/ibHAasi padoTa

Ha 2017-2018 yuye6nblii roa

(BCET'O 39 uacos)
1 cemecTp
No | Paznen Bux paGor Bpems | Bunabl KoHTpOIIsS
1 OcHoBHble noHsiTus U 3a- | IloaroToBka coobmieHust «Bo3MokHOCTH HCmoOnb30- | 14 MIICBMEHHOE CO-
KOHBI XUMHH BaHUS HAHOTEXHOJOTMH Ha  JKEIE3HOJOPOKHOM oOueHue
TPAaHCHOPTE»
2 Ilepuoanyeckuii 3aK0H 1 [Moaroroska cooOmenust «PeHTreHOBCKOE M3ydeHue | 149 MUCBMEHHOE CO-
CTpPOeHHE aTOMA U eT0 UCTOJIb30BaHUE B TEXHUKE o01enne
3 CTpoeHue BemecTsa KonctpyupoBanue cxemsl «OmnacHble BELIeCTBa, ne- | 24 BBINOJIHEHHBIE
PEBO3HUMBIE KEJIE3HOJOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM cxembl Ha A-4
4 Bopna. PacTBopbl. Jiek- KonctpyupoBanue cxemsl «llpumenenue Boabl B | 24 BBINOJIHEHHBIE
TPOJIUTHYECKAS] TUCCONU- | TEXHMYECKUX LIEIIX» cxembl Ha A-4
5 anus Pemrenne xoMIuiekTa 3afjay Ha BBIYMCIEHHE Macco- | 24 OdopmieHHoe B
BOM JOJT PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA TETpay pelIeHIe
3amadq
6 Kaaccuduxauus neopra- Cocrasnenne rioccapus no teme «Kiaccnduxanust | 34 [MuceMenHas pa-
HHYECKHUX COeTHHEHMUIT U HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUID Oora
7 HX CBOICTBa Cozpnanue mpeseHTauuu «lIpumeHeHHe OCHOBHBIX | 44 OneKTpoHHAas
KJIaCCOB HEOPTraHWYECKUX COCIMHEHHIH Ha XKEJIEe3HO- Mpe3eHTaINs
JIOPO’KHOM TPaHCIIOPTE
8 MeTa/IbI M HEMeTAJLIbI INoaroroska coobmenns: «CrnocoObl 3auTel MeTan- | 14 MIICBMEHHOE CO-
JIOB OT KOPPO3HUH, HCIIOIb3YEMbIE Ha JKEJI€3HOI0- oOmenne
POKHOM TpPaHCIIOPTE»
BCET'O 164
2cemecTp
Ne | Paznen Buj pabor Bpewmst | Bugpl koHTpOIIS
1 OcHoBHbIe nousiTus opra- | IloaroroButs coodbmenue o cucreme IUPAC lu MTUCBMEHHOE CO-
HHYECKOH XMMHH U TeopHs oOwmenne
CTPOEHMSI OPraHUYeCKUX
coeqMHEeHUu
2 YraeBoaopoabt u ux npu- | IloaroroButs coobmenne «/cnonp3oBanue aneTH- 14y MIICBMEHHOE CO-
POAHBIE HCTOYHUKH JIEHA JJISL pe3KH U CBApKU METAJIJIOBY» oOmmenne
3 Cocrasnenue rinoccapus no teme «IIpupoansie nc- 34 [MuceMmennas pa-
TOYHUKH YTIIEBOJJOPOIOB» 6oTa
4 Co3nanue npe3enranun «HedTenporyKTel 1 ux 44 DNeKTpOHHAs
IIPUMEHEHHE) Ipe3eHTalus
5 Kucaopoacoaep:xamue Co3paHue npe3eHTanuy «9TaHOI U €ro NpUMEHe- 44 DNeKTpOHHAs
OpraHM4ecKHe COeAUHEHUs | HHE» IIPe3eHTAINS
6 Uzrotosnenne nocobus «Knaccuduxarys yriieBo- lu H3TOTOBJICHHBIN
JIOB» I1akat Ha A-4
7 A3zorconep:kammue oprann- | Co3manue npeseHtanuu «OTIeNbHBIC IPEICTABUTENH | 44 DeKTpoHHAas
yeckue coeanHenus. Io- MTOJTMMEPOB M XUMHUYECKUX BOJIOKOH U UX HCIIOJIB30- MIPe3CHTAIHSA
JIMMepBbI BaHHE Ha JKEJIE3HOJOPOKHOM TPAaHCIOPTE)
8 XuMus 1 KU3Hb Cosznanue mpe3eHTauy Ha BEIOOD: 54 DneKTpoHHAas
e Xwumus u 310poBbe. JlekapcTBa, GpepMeHTsl, NIPE3ECHTALNS
BUTaMHUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIEHBIE BOJIBI.
e Xumusa u numa. KanopuiHOCTH KHpPOB,
0€JIKOB M YIJIEBOIOB.
e  XWMHS B IOBCEIHEBHOH KU3HU. Morolue 1
yucTsiue cpenacrsa. [Ipasuia GesonacHoi
paboThI Co cpeficTBaMK OBITOBOM XUMHMH.
BCETO 234
UTOro 394




CIIMCOK YUEBHOM JTUTEPATYPBI

OcHoBHas iMTEepaTypa

I'a6bpuensn, O.C. Xumus ans npodeccuii u cnenuanbHoctel Tex. npoduis [Teker]:
yuebnuk / O.C. I'abpuensa U.I'. OctpoymoB. — M.: Akagemus, 2013.

JlonmosiHUTEIbHAS JIUTEepaTypa
["a6puensu, O.C. Xumus B TecTax, 3ajavax, ynpaxaeHusx [ Tekcr]: yue0. mocobue
JUTSE CTY L. cpel. pod. yaeOHbix 3aBeneHuii / O.C. ['abpuensn, [.I'. JIpicoBa — M.: Akajgemus,
2006.

I"abpuensn, O.C. Xumus. 10 xinacc. [Ipodunbabiii ypoBens[ Tekcr]: yue. mis
obmreo6pasosar. yupexxaenuii / O.C. 'abpuensu, @.H. Mackaes, C.1O. [lonomapes. — M.:
Hpoda, 2008.

INa6puensin, O.C. Xumus. 10 xknacc. basobiit ypoBens|[ Tekct]: yueb. mis
obmieobpazoar. Yupexaenuii / O.C. I'abpuensa — M.: IIpoda, 2009.

INa6puensin, O.C. Xumus. 11 xnacc. [Ipodunpusiii ypoBens| TekcT]: yuel. mms
obmieoopazosar. yupexaenuii / O.C. ['abpuensH, [.I".JIpicoBa — M.: [Ipoda, 2009.

INa6puensn O.C. Xumus. 11 knacc. bazossiit ypoBens [Tekct]: yueb. mis
ob6rreoopasosar. yupexaeuuii / O.C. ['abpuensu — M.: [Ipoda, 2009.

["a6puensu, O.C. Xumus [Teket]: yue6. mast 10 k1. obmieoOpa3oBar. yupexxaeHuil ¢
yray6n. uzydennem xumun / O.C. I'abpuensa, .I'. OctpoymoB, A.A. Kapuosa — M.: JIpoda,
2007.

[Ma6puensa, O.C. O6mas xumust [Tekct]: yueo. mist 11 ki1 o6meoOpasosar.
yupexaenuit ¢ yrinyoa. uzydenuem xumuu / O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.H.
ConoBweB, —M.: [Ipoda, 2006.

Tabpuesnsa, O.C. Xumust [Tekct]: mocodue myist moctymnaronmx B By3sl / O.C.
I"abpuensu, U.I'.OctpoymoB — M., Akanemus, 2006.

[abpuensn, O.C. Oprannyeckasi XUMHsI B TeCTaxX, 3aJa4ax u ynpaxuenusx [Teker]: /
O.C.T'abpuensn, U.I'.Octpoymos, E.E.OctpoymoBa. — M.: Akaaemus, 2006.

["a6puensia, O.C. [IpakTukym mo oO1iei, HeopraHM4eCKOi U OPraHuYeCKOl XUMHUH
[Tekcr]: yue6. [Tocooue / O.C.T'abpuensu, U.I.Octpoymor, H.M./lopodeera — M.
Axamemus, 2007.

INabpuensn, O.C. Xumus 11st npenojasatens [ TekceT]: yueOHO-MeToanyeckoe nocooue /
O.C. I'abpuens, I'.I". JIeicoBa — M.: Akanemus, 2006.

Apremenko, A.U. Oprannueckas xumus [Texcr]:/ A.U. Apremenko - M.: Beiciias miko-
na, 2006.

Axwmero, H.C. O6mas u Heopranudeckas xumus. [ Texcr]:/ H.C.AxmetoB - M.: Beicmrast
mkona, 2008.

Huxonbckuit, A.b. Xumus [Tekcr]:/ A.b. Hukonsckuii, A.B. CyBopos. - CI16.: Xumusnar,
2007.

['munka, H.JI. O6mas xumust. [Tekct]:/ H.JI. T'munka - M.; Beictas mkona, 2007.

[TerpoB, A.A. Opraaudeckas xumus. [Texcr]:/ A.A. Tlerpos, X.B. banbsu, A.T. Tpo-
mienko. - CI16.: «MBan demopos», 2008.

3notaukos, D.I". Kpatkuii cipaBounuk no xumun [ Tekct]:/ 3.I'. 3notaukos - CI16., U3-
natenscTBO [Tutep; 2008.

[Ma6puensu, O.C. Hacronpras kaura yuntens xumun. 10 knacc [Tekct]:/ O.C. 'abpuensin,
N.I'. OctpoymoB. —-M.: bk u Ko I'; 2001.



Kyspmenko, H. E. CrpaBounuk mkonpHuKa 110 XuMun 8§ — 11 knaccsl [Teker]:/ H. E.
Ky3bmenko, B. B. Epemuna, E. A. Epemuna. — M.: OHUKC 21 Bex, Mup u O0Opa3zoBanue,
2002

Makcumenko, O. O. Xumus [Tekct]: Ilocobue mms mocrymaromux B By3el / O. O.
Maxkcumenko. -M.: OKCMO, ®unonorudeckoe oomectso «Ciaosoy, 2003.

KonbutoBa, H.A. Ilkonbublii crnpaBoununk nmo xumuu [Teker]:/ KomemoBa H.A. — T.
Pocros-na Jlony: ®enukc, 2010.

[Tetpos, A. FO. YHuBepcanbHBIi CIPABOYHUK 110 XUMHHU 1151 IIKOIBHUKOB [ Texet]:/ A. 1O.
ITerpos - M.: Jluct, 2007.

brmunos, JI. H. CnpaBounuk no xumuu [Tekcr]:/ JI. H. biunos, WU. JI. Tlepdunosa, JI. B.
IOmamesa, P. I'. UyBunsie - M.: IIpocnekr, 2011.

Openkens, E. H. Camoyunrens o xumuu [Tekct]: / E. H. ®@penkens - M.: CriyTHUK,
2012.

HNuTepHer-pecypcesl

Kypnan "Xumus u Kuznb - XXI Bek" // - pexxum goctyna: http://www.hij.ru

Mup xumuu // - pexxum goctymna: http://chemistry.narod.ru

["azera "Xumus" uznatenbekoro qoma 1-ro ceHTAOps // - pexuM J1oCcTyna:
http://him.1september.ru

Enunas komteknust nudpoBBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB// - PEKUM JOCTYIIA:
http://school-collection.edu.ru/

[Tencoser.org. XKuBoe npoctpaHcTBO 0Opa3oBanus // - pexxuM poctyna: http://pedsovet.org/

- ®ectuBanb neparornyeckux uaen "OTKpbITHIH ypok". Pa3paboTku ypoKoB 1o XUMuu// -
pexxum nocryma: http://festival. 1september.ru/subjects/4/

CereBoe 00bEJMHEHNE METOIUCTOB// - PEKUM JIOCTYTIA:
http://som.fsio.ru/subject.asp?id=10000755

AJIXUMUK. DnexTpoHHBIN KypHaJ AJis IpenoaaBareseil, IKOJIbHUKOB U CTYI€HTOB//-
pexxum gocryma: http://www.alhimik.ru/

Mup xumun// - pexum gocryna: http://www.chemistry.narod.ru/

Xumusi. O0pa3zoBaTeIbHbBIN CAalT IS MIKOJBHUKOB U CTYACHTOB// - PEXUM TOCTYIIA!
http://hemi.wallst.ru/

OtxperThiit Komnemk: Xumus. DneKTpoHHBINH YUeOHHK 110 XUMHUH (HeOpraHuyecKasi, OpraHu-
qeckasi, siJepHast XUMHsI, XUMHSI OKPYXaIoIIel cpeibl, Onoxumus)// - pexum JocTymna;
http://www.college.ru/chemistry/

Opranuyeckast XUMHS - YI€OHHK JUTSI CPeTHEH IKOJIbI// - peXHUM JOCTyna!
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/

DNeKTPOHHBIE YUEOHUKH O 00IIe XUMUU, HEOPraHNYECKONH XUMHUU, OPTraHUYECKON XUMuUu//

- pexwum goctyna: http://www.edu.yar.ru/russian/cources/chem/
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